
Quels sont les outils adaptés à l'estimation précoce des émissions de gaz à effet de serre ?

Le calcul précoce des émissions de gaz à effet de serre (GES) aide les maîtres d'ouvrage et 
les équipes de conception à prendre des décisions éclairées en matière d'empreinte
écologique dès les phases de concours et de mandats d'étude. Divers outils disponibles sur le 
marché fournissent des résultats fiables dès les premières phases de conception.

Telle est la conclusion de l’étude axée sur la pratique intitulée « Émissions indirectes de gaz à 
effet de serre dans les premières phases de planification », commandée par la Ville de Zurich
(Service des bâtiments) et le canton de Bâle-Ville (Département des travaux publics et des 
transports) et réalisée par Lemon Consult AG.

Sur la base de propositions réelles soumises à des appels d’offres, cinq outils courants –
EcoTool, EnerKalk, Minergie-Tool, l’aide au calcul SIA 390/1 et Viride – ont été directement
comparés entre eux. L’étude (en allemand) s’est notamment penchée sur leur utilisation, leur
méthodologie ainsi que la pertinence des résultats obtenus lors des premières phases de 
planification.
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«Indirekte 
Treibhausgasemissionen in 
frühen Planungsphasen»



Entscheidungsspielraum

Strategische 
Planung

Vorstudie

Projektierung

Ausschreibung

Realisierung

Bewirtschaftung

Wissenstand

Kosten für Änderungen

Opportunités

- Tirer parti de la grande marge de manœuvre décisionnelle à moindre coût.

- Une acquisition rapide de connaissances dès le début est utile pour la 
suite du projet.

Défi
Niveau de connaissances limité au début, malgré une progression rapide.

→ Une réflexion précoce et approfondie permet d’accroître le niveau de 
connaissances et de prendre des décisions à moindre coût.

Le contexte des phases initiales
Niveau élevé de connaissances = décisions à moindre coût

Image symbolique : évolution de la marge de décision, du niveau de connaissances et des coûts au 
cours du processus de planification
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Le niveau de connaissances

Définition des 
objectifs

Études 
préliminaires

Étude du projet

Appel d’offres

Réalisation

Exploitation 

Coûts de modification

Marge de manœuvre



Outil de calcul SIA 390/1: Avant-projet d'étude / Avant-projet Construction

Informations du projet: 0 Légende:

Champs de saisie

Champs de sélection

Saisies d'objet SP m2 1 Surface de plancher valeurs reprises

SRE m2 1 Surface de référence énergétique SÉ = Surface d'élément de construction

Énergie grise
Émissions de gaz à effet 

de serre

kWh/m2 kg/m2

Désignation Référence Unité Quantité Variante d'exécution

Travaux préparatoires Fouilles Volume m3 0 (Fouilles mécaniques) Nouveau 0.0 0.00

Clôture de fouille SÉ m2 0 Clôture de fouille: Nouveau 0.0 0.00

Pieutage SÉ m1 0 Pieutage: Nouveau 0.0 0.00

Bâtiment sous Fondation, dalle de sol SÉ m2 0 Dalle de sol: Nouveau 0.0 0.00

terrain (Réserve) SÉ m2 0 Dalle de sol: Nouveau 0.0 0.00

Mur extérieur SÉ m2 0 Mur extérieur sous terrain: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Mur extérieur sous terrain: Nouveau 0.0 0.00

Toit SÉ m2 0 Toit sous terrain: Nouveau 0.0 0.00

(Reserve) SÉ m2 0 Toit sous terrain: Nouveau 0.0 0.00

Bâtiment au-dessus Mur extérieur: Structure porteuse SÉ m2 0 Mur extérieur Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

du terrain (Réserve) SÉ m2 0 Mur extérieur Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Mur extérieur Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

Mur extérieur: Composition SÉ m2 0 Mur extérieur Composition: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Mur extérieur Composition: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Mur extérieur Composition: Nouveau 0.0 0.00

Fenêtre, y compris protection solaireSÉ m2 0 Nouveau 0.0 0.00

Murs intérieurs SÉ m2 0 Murs intérieurs: Nouveau 0.0 0.00

Plancher: Structure porteuse SÉ m2 0 Plancher Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Plancher Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Plancher Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

Plancher: Composition SÉ m2 0 Plancher Composition: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Plancher Composition: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Plancher Composition: Nouveau 0.0 0.00

Balcon SÉ m2 0 Nouveau 0.0 0.00

Toit: Structure porteuse SÉ m2 0 Toit Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Toit Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Toit Structure porteuse: Nouveau 0.0 0.00

Toit: Composition SÉ m2 0 Toit Composition: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Toit Composition: Nouveau 0.0 0.00

(Réserve) SÉ m2 0 Toit Composition: Nouveau 0.0 0.00

Technique du bâtiment Installation électrique SRE m2 1 Installation électrique, y compris distribution Nouveau 1.8 0.43

Installation solaire sur toit Puiss. max. kWp 0 (Saisie dans la feuille 'Exploitation') Nouveau 0.0 0.00

Installation solaire sur façade Puiss. max. kWp 0 (uniquement façade, selon la vente de GO) Nouveau 0.0 0.00

Installation de chauffage SRE m2 1 Installation de chauffage, y compris distribution Nouveau 1.6 0.41

Capteurs solaires thermiques SÉ m2 0 (Saisie dans la feuille 'Exploitation') Nouveau 0.0 0.00

Installation aéraulique SRE m2 1 (Saisie dans la feuille 'Exploitation') Nouveau 0.0 0.00

Installation d'eau SRE m2 1 Installations sanitaires, y compris distribution Nouveau 1.5 0.42

Valeur du projet (incl. installation PV) 5 1.3

Valeur du projet (excl. installation PV) 5 1.3

Valeur indicative B (excl. installation PV) . 40 9.0

Valeur indicative A (excl. installation PV) . 40 6.0

Grandeurs Facteur de compacité (SIA 380): 0.00 (Enveloppe du bâtiment sous et au-dessus du terrain/Surface de plancher) en MWh en 60 ans en tonnes en 60 ans

caractéristiques: Part de fenêtres dans la façade: #DIV/0! (Surface de fenêtre / Surface de façade au-dessus du terrain)en chiffres absolus (incl. inst. PV) 0 0

teneur en carbone biogénique 0.00 kg C par m2 SRE amorti en chiffres absolus (excl. inst PV) 0 0

amorti sur un an, basé sur la SRE

SIA RH 390/1

Les cinq outils examinés

EnerKalk  2.0β     17.10.2024

Angaben zum Projekt

Gebäudedaten

Gebäudevolumen (SIA 416) Volumen

Bodenplatte, Fundament Länge: Breite: Tiefe: Fläche

Aussenwand unter Terrain gedämmt Fläche

ungedämmt Fläche

Aussenwand über Terrain (exkl. Fenster/Türen/Tore) Fläche total

Wandaufbau 1 Fläche

Wandaufbau 2 Fläche

Wandaufbau 3 Fläche

Angebaute Wand (zu Nachbargebäude) Fläche

Einbauten zu Aussenwand (Fenster/Türen/Tore) Fläche total

davon massgeblich nach Norden orientiert N Fläche

massgeblich nach Osten orientiert O Fläche

massgeblich nach Süden orientiert S Fläche

massgeblich nach Westen orientiert W Fläche

Bedachung über Terrain (gedämmt) Fläche total

Dachaufbau 1 Fläche

Dachaufbau 2 Fläche

Dachaufbau 3 Fläche

Bedachung unter Terrain (unterbaute Flächen ausserhalb Gebäude-Grundfläche) Fläche

Untersichten (exkl. ungedämmte Untersichten) Fläche

Geschossdecken Aufbau Fläche

Innenwände Menge Innenwände Eingriffstiefe Fläche

Energiebezugsfläche (Geschossfläche Gebäude innerhalb Dämmperimeter) Fläche

davon mechanisch belüftete Flächen Fläche

Geschossfläche Gebäude ausserhalb Dämmperimeter (Keller) Fläche

Geschossfläche Tiefgarage Fläche

Aussengeschossfläche: Balkone, Laubengänge, Loggien (ungedämmt) Fläche

Gebäudehöhe (im Mittel, ab Terrain) Höhe

Wärmebrücken (grobe Beurteilung)

Anzahl Aufzugsanlagen 0

normal (SIA 2032) mittel (Umnutzung)

0 m2

0 m2

Objekt

Bauvorhaben

Energiestandard

Nutzungskategorie

Anzahl WohnungenProjekt / Variante

1’000 m2

1’000 m2

Neubau

0 m2

0 m2

800 m2

1’000 m2
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EnerKalk



Les différences fondamentales entre les outils

Bottom up / Top Down Saisie des 
éléments de 
construction

Utilisation
Nombre de saisies
Facilité d’orientation   
Temps nécessaire

Accessibilité
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Structure par 
couches

/



Aperçu de l’étude et des résultats
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Aperçu des résultats
Logement «sociaux, écologiques et abordables»
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Aperçu des résultats
Bâtiment scolaire et sportif
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Aperçu des résultats
Bâtiment scolaire et sportif
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Aperçu des résultats
Logement à prix abordable avec réutilisation d’éléments de 
construction
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Aperçu des résultats
Logement à prix abordable avec réutilisation d’éléments de 
construction
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Distinguer le concours de la phase préliminaire
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Complet?

Start

Conception

Plausible? Plausible?

Saisie dans l’outil
Faire une 

hypothèse

Disponible 
à ce stade 
du projet? 

Écobilan

Plausible?

Écobilan

Comparaison avec 
le benchmark

Comparaison avec 
d’autres projets

Benchmark 
atteint?

Plausible?

Fin

La saisie 
dans l’outil 
a-t-elle été 

vérifiée?

Détermination 
matériaux

Oui Oui

Non

Oui

Nein Oui
Non

Nein Oui
Non

Oui

Oui Oui

NonNon

Détermination 
surfaces

   

Equipe de conception
Pré-évaluateur·trice

Responsabilité

Phase initiale
 Concours
 

Schéma du processus d’écobilan Représentation schématique des responsabilités, y compris l’interface au cours de la 
phase initiale à gauche, et les concoursà droite.

Interface 



Conclusions de l’étude et recommandations

Optimisations dans le processus de conception

Idéalement, les outils sont utilisés par les 
concepteurs tout au long du processus de 
conception afin d’optimiser leur propre projet. Il 
convient de laisser à l’équipe de conception le 
soin de choisir l’outil qu’elle souhaite utiliser à 
cette fin.

Qualité des données de base

Afin de garantir la comparabilité des projets du 
côté du maître d’ouvrage, nous recommandons de 
confier la collecte des données¹ et l’analyse des 
données à un seul expert dans chaque cas.

C’est la seule façon de garantir la cohérence 
méthodologique et la comparabilité entre tous les 
projets. Reprendre des données non vérifiées 
fournies par les équipes de conception augmente 
la marge d’erreur des analyses. À l’instar de 
l’analyse de la rentabilité du projet, l’expert en 
durabilité, disposant d’une connaissance 
complète de toutes les ébauches, peut établir une 
comparaison adéquate et pertinente. De plus, les 
hypothèses, telles que les éléments de 
construction qui ne sont pas encore connus à ce 
stade de la phase de conception, peuvent être 
traitées de manière uniforme.

¹ Le calcul des indicateurs de surface reste de la responsabilité de l’équipe 

de conception.

Examen préliminaire dans le cadre des concours

La charge de travail liée au calcul du bilan 
écologique varie considérablement en fonction de 
l’outil utilisé. L'objectif est de permettre au maitre 
d'ouvrage de prendre des décisions fiables et 
robustes tout en limitant au maximum les efforts 
requis des équipes de conception.

C’est la seule façon de répondre aux exigences de 
procédures allégées tout en garantissant une 
assurance qualité adaptée à chaque phase du 
projet.

Il convient également de noter que l’analyse du 
cycle de vie ne représente qu’une partie de la 
durabilité. Une focalisation excessive sur l’analyse 
du cycle de vie affaiblira en outre l’examen 
approfondi d’autres thèmes liés à la durabilité.
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