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≈210 Gt CO2* (pour 1.5°C) 
à l’échelle mondiale
Emissions 2023: 37.2 Gt/an 
… 5 years before 1.5°C…
*Lamboll, R.D., Nicholls, Z.R.J., Smith, C.J. et al. Assessing the 
size and uncertainty of remaining carbon budgets. Nat. Clim. 
Chang. 13, 1360–1367 (2023). 
https://doi.org/10.1038/s41558-023-01848-5



Vers un net-zero à l’échelle mondiale



Les émissions mondiales de gaz à effet de serre du secteur de la construction



Les objectifs climatiques des bâtiments

Secteur «Bâtiments»:
 Jusqu’en 2040: -82%

 Jusqu’en 2050: -100%

Secteur «Industrie»
 Jusqu’en 2040: -50%

 Jusqu’en 2050: -90%



Y.D.Priore, G.Habert, T. Jusselme; 2023, Global carbon budgets for the built environment: How far are
we to achieve a 1.5°C limit in global warming? A Swiss example

Vers un net-zero émissions en suisse



La Suisse montre la voie…

Une première cible carbone pour la 
construction en 2011, il y a 15 ans!



Puis se fait condamner 15 ans plus tard!

«… un manquement des autorités 
suisses à quantifier au moyen d'un 
budget carbone…»



Vers des budgets carbone pour tous les bâtiments en UE



Des initiatives en cours pour réguler le secteur de la construction

Canton de Genève
Projet de loi
empreinte carbone des 
constructions
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Cascade des budgets vers les constructions en suisse



Y.D.Priore, G.Habert, T. Jusselme; 2023, Global carbon budgets for the built environment: How far are
we to achieve a 1.5°C limit in global warming? A Swiss example

Vers un net-zero émissions en suisse



Source : SIA 390/1:2025

La SIA 390: La voie du climat



La SIA 390: La voie du climat

Source : SIA 390/1:2025



MOPEK 2025  2030

MOPEC 2025
(en consultation 2024), mise en application 
avant 2030.



Les écobilans dans Minergie-ECO



19https://www.minergie.ch/media/231205_gw-berechnung_thge_in_erstellung_2023.2.pdf

Les objectifs carbone gris dans Minergie

https://www.minergie.ch/media/231205_gw-berechnung_thge_in_erstellung_2023.2.pdf
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Le budget carbone dans Minergie-ECO



Net-zéro à l’échelle du bâtiment, harmonisation des pratiques 

Projet OFEN: net-zéro pour l’environnement bâti
 Méthodologie concertée entre les acteurs
 Stratégies de réduction des émissions à l’échelle 

du bâtiment
 Définition d’un bâtiment net-zéro et possibles 

actions d’implémentation 

 Sobriété
 Efficience
 Cohérence

Source: Priore et al., 2024. Net-zero GHG Emissions in the Building Area – Bottom-up Approach

Source: https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=52363

https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=52363
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Exemple de répartition GES sur les éléments de construction / immeuble 
collectif)
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Source: Priore, Habert et Jusselme, 2022

Le progrès des industriels ne sera pas suffisant

 De 8 à 20 KgCO2eq pour les 

constructions actuelles

 -40% attendu grâce aux 

progrès des matériaux

 Cela ne suffira pas, donc à 

coupler impérativement avec 

des efforts de sobriété



• Positionnement des caves et locaux techniques dans les étages
• Optimisation du dimensionnement structurel
• Composition du béton
• Réduction de l’excavation
• Choix du type de blindage
• Utilisation des déblais sur site
• Réversibilité
• Autopartage

Autriche ¦ Ederer + Haghirian
Architekten Caves sur balcons

Parking silo bois R+3, 405 places , Ostwald (Bas 
Rhin, France)

EVITER LES CONSTRUCTIONS SOUTERRAINES

Blindage en paroi de pieux forés : 871 kg CO2eq /m2 de paroi

Excavation, blindage et structure souterraine : 5-15% du bilan carbone



Facteur d'enveloppe Ath : Surface de l'enveloppe / AE : Surface de référence énergétique -
Image tirée du rapport de SuisseEnergie sur les nouvelles constructions (Binz et al. 2021).

Impact de l'augmentation du facteur d'enveloppe sur les émissions de GES dans la 
construction - résultats extraits de l'outil simplifié Minergie

CONSTRUIRE COMPACT ET BAS CARBONE

Source: HEIA-FR Priore, Jusselme 

Impact des ouvertures
(cadre + vitrage + protections solaires)



Quand on sort des énergies fossiles, l’impact de l’isolation peut être supérieur 
aux économies de chauffages. 
 On doit isoler pour garantir un accès aux renouvelables à tous
 Mais avec des matériaux bas-carbone

Réduction du GWP par m² pour différents matériaux et épaisseurs d'isolation avec une pompe à 
chaleur géothermique. Référence : Système de pompe à chaleur avec isolation en EPS et valeur U 
cible de 0,14 W/m².K représentée par le triangle rouge. Source: Mosquini LHN, Tappy V, Jusselme 
T (2022) A carbon-focus parametric study on building insulation materials and thicknesses for 
different heating systems: A Swiss case study. IOP Conf Ser: Earth Environ Sci 1078:012102. 
https://doi.org/10.1088/1755-1315/1078/1/012102

Immeuble Soubeyran, Genève: 2000 bottes de paille issues de l’agriculture locale

ISOLER, MAIS PAS A N’IMPORTE QUEL COÛT CARBONE

https://doi.org/10.1088/1755-1315/1078/1/012102


Net-zéro à l’échelle du bâtiment 
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Source: Priore et al., 2024. Net-zero GHG Emissions in the Building Area – Bottom-up Approach



Source : Ressources matérielles et 
énergétiques et impact sur 
l'environnement  
de l'infrastructure construite de la Suisse 
2016. éd. OFEV/EMPA

Recyclage

360t de matériaux par 
habitant dans les bâtiments 
en Suisse

5t par an et habitant de 
béton

18% des matériaux issus du 
recyclage

D’une industrie à sens unique vers le réemploi et la circularité



1 litre de béton armé coûte 
environ 40 centimes et émet 
environ 300g de CO 2

1 litre d'eau minérale (bouteille 
en verre réutilisable) coûte 
environ 60 centimes et émet 
environ 1g de CO2

_ Le coût environnemental n’est pas à la 
hauteur du coût du travail, des matières
premières, ou des dommages causés sur
l’environnement.

La vérité des coûts n'existe pas



En conclusion

Pour décarboner le secteur de la construction, c’est toute la chaîne de valeur qui est concernée:

 Le secteur doit être réglementé avec des budgets carbone,

 L’industrie des matériaux doit décarboner ses filières de production,

 Les Maîtres d’Ouvrage doivent amorcer une comptabilité carbone et optimiser leurs projet 

(rénover, mixité, sous-sols, infrastructure, réversibilité, mutualisation…)

 Les architectes, ingénieurs et entreprises doivent concevoir et construire de manière plus sobre 

(moins de matière), avec le réemploi, utiliser des matériaux bas-carbone, biosourcés…

Quantité x Intensité = CO2
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ANNEXES
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Les autres catégories de bâtiments ont été déduites de l’hab. coll. en raison du manque de données.

A titre de comparaison : 
Valeur limite de la norme SIA 390/1:2025 pour les habitations est de 9 kg/m2.a y compris PV/sonde 
géothermique/solaire thermique

Exemple de calcul pour hab. coll : 12,4kg*80% + 5,5kg*20% = 11kg (arrondi) 

Minergie 2023 : émissions grises (règlement des labels)



Source : Minergie, Calcul de 
l’énergie grise et des 
émissions grises de gaz à 
effet de serre, 2023.

Valeurs limites par éléments de construction pour la rénovation
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