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1 Zusammenfassung fur Praxiseinsatz

Das vorliegende Methodikpapier dient als Leitfaden fur die Berechnung von Energieverbrauch
und Treibhausgasemissionen nach der Methodik der 2000-Watt-Gesellschaft. Fir den Praxisein-
satz wird folgendes Vorgehen vorgeschlagen:

Bestimmung des

Endenergiebedarfs
(Brennstoffe mit Brennwert Hg)

Methodikpapier
Kapitel 4.1.1

Berechnung der Primérenergie
und Treibhausgasemissionen
in der Berechnungsvorlage
"2000-Watt-Rechner™

Excel-File
"2000-Watt-Rechner"

Resultat
[Watt pro Person]
[CO,-Aquivalente pro Person]

2000-Watt-Rechner

Priifung der Werte
(Qualitatssicherung)

interne resp.
externe Priifung

Figur 1: Vorgehen in der Praxis

Das in diesem Papier im Kapitel 5 dargestellte Jahr 2150 als Zeitpunkt, in welchen die Zielwerte
der 2000-Watt-Gesellschaft aus heutiger Warte erreichbar sind, stellt die Sicht der am Projekt
beteiligten Fachleute dar. Angesichts der sehr ambitiésen Zielvorgaben und des Langfristcharak-
ters der 2000-Watt-Strategie ist dieser Zeitpunkt mit grossen Unsicherheiten behaftet. Die politi-
schen Vorgaben fiir die angestrebte Erfullung der 2000-Watt-Ziele kdnnen in zeitlicher Hinsicht
durchaus ambitioser formuliert werden, was die Autoren angesichts der Dringlichkeit hinsichtlich
Umsetzung griffiger Massnahmen nicht als Widerspruch zur fachlichen Sicht verstehen. In der
Stadt Zirich beispielsweise hat das Stimmvolk am 30. November 2008 der Politik das Jahr 2050
als Messlatte zur Zielerreichung vorgelegt.

Die Methodik fiir die Datenbeschaffung und Berechnung werden in den folgenden Kapiteln im
Detail erlautert. Beispiele fur Resultate sind in den Anhangen 3 (Schweiz) und 4 (Stadt Zurich)
dargestellt.
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2 Einleitung

Die Stadt Zirich orientiert sich in ihrem Legislaturschwerpunkt ,Nachhaltige Stadt Zirich — auf
dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft* (Stadt Zirich 2006) an der vom ETH-Bereich entwickelten
Vision der 2000-Watt-Gesellschaft (vgl. Novatlantis 2005, Koschenz/ Pfeiffer 2005). Als Grundla-
ge fur die Umsetzung dieses Schwerpunkts fihrte die Stadt Zurich in Zusammenarbeit mit No-
vatlantis und INFRAS im Zeitraum Dezember 2006 bis Februar 2007 zwei Expertenworkshops
zur Konkretisierung dieser Vision fur die ganze Schweiz und die Stadt Zurich im Besonderen
(,Konzept 2000-Watt-Gesellschaft) durch. Im dritten Workshop vom Mai 2007 wurden die Quer-
bezlige zwischen dem Konzept 2000-Watt-Gesellschaft und der Nachhaltigen Entwicklung sowie
eine allfallige Erganzung des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft mit weiteren Nachhaltigkeitskrite-
rien diskutiert.

Die 2000-Watt-Gesellschaft verlangt eine langfristige, auf eine nachhaltige Entwicklung ausge-
richtete Reduktion des von der Schweiz verursachten Primarenergieverbrauchs und der damit
zusammenhangenden Treibhausgasemissionen. Ausgehend von der Vision der 2000-Watt-
Gesellschaft des ETH-Bereichs und der Ergebnisse der Expertenworkshops werden nachfolgend
im Sinne eines Arbeitspapiers die wichtigsten methodischen Grundsétze und die Ziele des Kon-
zepts 2000-Watt-Gesellschaft prazisiert. Erganzend werden der Bezug des Konzepts 2000-Watt-
Gesellschaft zur Nachhaltigen Entwicklung geklart und Empfehlungen zum Einsatz entsprechen-
der Instrumente formuliert.

Region
Das Konzept der 2000-Watt-Gesellschaft gilt fir die ganze Schweiz und kann auch auf Regionen
(Kantone, Gemeinden) angewendet werden.

Bauprojekt
Auf Ebene Bauprojekt wird der SIA-Effizienzpfad Energie angewendet, welcher grundséatzlich
dieselbe Methodik anwendet.

3 Zielsetzung

Gesamte Schweiz

Es sind die fur die Anwendung der 2000-Watt-Gesellschaft auf gesamtschweizerischer Ebene
notwendigen Definitionen beziglich Bilanzierungsgroésse, Bilanzperimeter sowie beziiglich Be-
wertung der Energietrager hinsichtlich der Vorgaben der 2000-Watt-Gesellschaft und operatio-
nabler Zielwerte festzulegen.

Regionen, Kantone und Gemeinden

Es ist der operative Leitfaden fiir die Bilanzierung des Primarenergiebedarfs fir Gemeinden,
Stadte und Kantone zu definieren. Zudem werden die Eckdaten fur die Bewertung der Energie-
trager und von energiepolitischen Massnahmen zur Verfigung gestellt. Damit sollen energiepoli-
tische Massnahmen evaluiert werden kénnen, welche auf das Ziel der 2000-Watt-Gesellschaft
hinwirken.

Bauprojekt

Der methodische Rahmen fir die Definition von ,2000-Watt-kompatiblen Gebauden* wird festge-
legt. Die konkrete Definition erfolgt durch den SIA-Effizienzpfad Energie, in welchem entspre-
chende Zielgrossen abgeleitet werden.

Nachhaltige Stadt Zirich — auf dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft Seite 4/21
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4 Methodische Grundsatze

Das vorliegende Umsetzungskonzept lasst sich auf zwei unterschiedlichen Ebenen anwenden:

Region

Die folgenden methodischen Grundsatze beziehen sich, wo nicht anders ausgewiesen, auf die
Systemebene einer Region. Regionen kdnnen Gemeinden, Stadte, Kantone oder die Schweiz
sein.

Bauprojekt

Auf der Systemebene Bauprojekt wird grundsétzlich dieselbe Methodik wie bei der regionalen
Betrachtung angewendet. Die gesamtschweizerischen Zielsetzungen werden auf Zielsetzungen
fur den Gebaudebereich heruntergebrochen.

4.1 Bilanzierungsgrésse und Bilanzperimeter

Ausland bzw. globale Systemgrenze

Ind./DL
Fossile Endenergieverbraucher
Energietrager
Wirtschaft
L
Kernbrenn- — | Energie- Energie- T
stoffe " versorgung versorgung .| Haushaite
[
Verkehr
Erneuerbare
Energien

Verkehr Erneuerbare
Energietrager

Blau hinterlegt: Primarenergiequellen
- Energieflisse
- Graue Energieflusse (Guter und Dienstleistungen)

Figur 2: Bilanz- und Bewertungsgréssen "Region" in Anlehnung an Koschenz/Pfeiffer 2005.

Massgebend ist die bewertete Endenergie. Im Hinblick auf eine effiziente Ressourcenverwen-

dung ist die Bewertungsgrdsse "Priméarenergie", definiert als kumulierter Energieaufwand (KEA)
mit globaler Systemgrenze, relevant. Im Hinblick auf die Klimafrage sind die mit der Primarener-
gie zusammenhangenden Treibhausgasemissionen ausgedriickt in CO,-Aquivalenten relevant.

Die Graue Energie und die entsprecheqden Treibhausgasemissionen des Saldos von Import und
Export an Gutern und Dienstleistungen sind in den Zielen der 2000-Watt-Gesellschaft nicht
enthalten. Es wird empfohlen diese im Sinne einer ,Schattenrechnung” ergéanzend zu berick-

1 En Importiiberschuss fiihrt in der Schattenrechnung zu einem zusatzlichen Primarenergieverbrauch im Umfang der grauen Energie.

Nachhaltige Stadt Zirich — auf dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft Seite 5/21
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sichtigen. Begriindet wird dies damit, dass die Datengrundlagen weniger zuverlassig und die
Einflussmoglichkeiten der Politik geringer sind als bei der in der Schweiz verbrauchten Energie.

4.1.1 Endenergie
Die Endenergie ist die netto gelieferte Energiez.

Der Energieinhalt von Brenn- und Treibstoffen bemisst sich geméass SIA 416/1 nach dem Brenn-
wert (oberer Heizwert). Tabelle 1 im Anhang 1 gibt einen Uberblick tiber die entsprechenden
spezifischen Werte.

Der Endenergieverbrauch einer Region setzt sich aus dem Energieverbrauch der stationaren
Verbraucher und dem Energieverbrauch mobiler Verbraucher (Verkehr) zusammen.

4.1.2 Bilanzperimeter:

Stationéare Verbraucher

Der lokale Bilanzperimeter fur die Bestimmung der Endenergie umfasst bei stationaren Energie-

verbrauchern das Gebaude, inkl. den dazu gehdrenden energieverbrauchenden Aussenanlagen.
Bei unbebauten Grundstucken ist die Parzellengrenze Bilanzgrenze. Anlagen und Einrichtungen,
welche ausschliesslich an Dritte liefern, sind nicht innerhalb des Bilanzperimeters, auch wenn sie
innerhalb oder am Gebaude angebracht sind. Nahwarmeverblnde gelten anteilmassig als inner-
halb des Bilanzperimeters liegend, d.h. ihr Energiebedarf (inkl. Graue Energie) wird angemessen
auf die angeschlossenen Gebaude aufgeteilt.

Klassische Energie-Contracting-Anlagen (die Anlage steht im Gebaude, gehdrt aber einem Drrit-
ten und wird von diesem betrieben) werden gleich behandelt wie Anlagen im Besitz des Gebau-
deeigentimers.

Region: Technische Anlagen zur Gewinnung von erneuerbaren Energien (Sonnenzellen, Wind-
generatoren, Sonnenkollektoren, Wasserturbinen, Erdsonden), die das Gebaude beliefern, wer-
den als ausserhalb des Bilanzperimeters liegend betrachtet. Die von ihnen gelieferte Energie ist
Teil der Endenergie.

Bauprojekte: Bei der Anwendung auf Bauprojekte kénnen die Anlagen zur Gewinnung von er-
neuerbaren Energien als innerhalb des Bilanzperimeters liegend betrachtet werden. Es wird also
nur die Graue Energie und die Uber den Bilanzperimeter gelieferte Energie zum Betrieb dieser
Anlagen beriicksichtigt, nicht jedoch die gewonnene erneuerbare Energie. Dies gilt auch flr
Nahwarmeverbiindes. Bei der Festsetzung des auf die Gebaude entfallenden Anteils der Maxi-
malwerte (siehe Zielwerte gemass Ziffer 5) ist dies durch einen Abzug zu bericksichtigen, der
sich an der zu erwartenden Produktion erneuerbarer Energien am Gebaudestandort orientiert.

Verkehr:
Der lokale Bilanzperimeter im Verkehr ist das Territorium. Darin wird nach dem Absatzprinzip
bilanziert (alle in der Region abgesetzten resp. verkauften Energietradger gehen in die Bilanz ein).

Beim motorisierten Individualverkehr (MIV) und beim Flugverkehr wére die Erfassung des ge-
samten von der Schweizer Bevdlkerung verursachten Energieverbrauchs erwiinscht (Inlander-
bzw. Verursacherprinzip). Da keine amtlichen Statistiken zu diesen Gréssen vorliegen und die
Differenz zu den offiziellen Daten aufgrund von sich kompensierenden Effekten’ vermutlich klein

2
3

Als netto gelieferte Energie wird die Energie bezeichnet, die dem Gebaude Uber den Bilanzperimeter netto geliefert wird.

Gemass Sitzung SIA Kommission fiir Haustechnik und Energie vom 10. September 2008

MIV: Teilweise Kompensation des Benzin-Tanktourismus der Auslanderinnen und Auslénder in der Schweiz durch Diesel-Tanktourismus der Schweizer
Bevdlkerung im Ausland; teilweise Kompensation des zusatzlichen Treibstoffverbrauchs der Schweizer Bevolkerung im Ausland durch Treibstoffabsatz in
der Schweiz an Ausléanderinnen und Auslénder in der Schweiz.

Nachhaltige Stadt Zirich — auf dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft Seite 6/21
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ist, wird auf der nationalen Ebene beim MIV und beim Flugverkehr auf das Absatzprinzip gemass
Schweizerischer Energiestatistik zuriickgegriffen.

Region: Bei der Anwendung des Konzepts der 2000-Watt-Gesellschaft auf die Stadt Zurich wird
beim MIV die auf den Stadtzircher Strassen fur den MIV aufgewendete Energie als Bilanzie-
rungsgrosse verwendet (Territorialprinzip). In anderen Regionen/Gemeinden kdnnen jedoch je
nachslokalen Gegebenheiten und Datenverfligbarkeit andere Vorgehensweisen zweckmaéssig
sein.

Der nach Absatzprinzip gesamtschweizerisch bestimmte Energieverbrauch des Flugverkehrs
wird aus pragmatischen Griinden pro Kopf der Bevolkerung aufgeteilt.

Bauprojekte: Bei Bauprojekten wird die auf dem Areal induzierte Mobilitat geméss Definition
"SIA Effizienzpfad Energie" beriicksichtigt. Die gesamtschweizerisch im Verkehr eingesetzte
Energie muss auf die Geb&dudekategorien entsprechend der von ihnen induzierten Mobilitat he-
runtergebrochen werden.

4.1.3 Graue Energie

Die Graue Energie der an die Konsumenten gelieferten Giter und Dienstleistungen setzt sich
zusammen aus der in der Schweiz bei Erzeugung, Verarbeitung und Transport von Guitern und
Dienstleistungen eingesetzten Energie und dem Importsaldo der Grauen Energie von Gutern und
Dienstleistungen.

Massgebend fir die Bestimmung der Werte fir die Graue Energie und die entsprechenden
Treibhausgas-Emissionen ist die in Jungbluth et al. 2007 entwickelte Methodik. Bei den Zielen
der 2000-Watt-Gesellschaft angerechnet wird nur die in der Schweiz eingesetzte Energie. Der
Importsaldo wird nur als Schattenrechnung mitgefihrt (siehe Ziffer 4.1).

Region

Bei der Anwendung des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft auf regionaler oder lokaler Ebene
wird die Energie erfasst, welche in der Region fir die Herstellung von Gutern und Dienstleistun-
gen eingesetzt wird. Die Graue Energie des auf die Region bezogenen Netto-Importsaldos von
Gutern und Dienstleistungen wird aus pragmatischen Grinden aus den gesamtschweizerischen
Daten pro Kopf der Bevélkerung berechnet.

Bauprojekte:

Bei der Anwendung des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft auf Gebaudeebene ist das SIA Merk-
blatt 2032 Graue Energie fir die Bestimmung der in den Baustoffen enthaltenen Grauen Energie
massgebend. Sie umfasst sowohl die in der Schweiz fiir die Herstellung von Baustoffen einge-
setzte Energie als auch die Graue Energie des Importsaldos von Baustoffen und ihren Aus-
gangsprodukten.

4.2 Bewertung der Energietrager

Die Endenergie (inkl. die am Standort produzierte Energie) wird mit den Primarenergiefaktoren
und den entsprechenden Treibhausgasemissionskoeffizienten bewertet.

4.2.1 Primarenergiefaktoren

Der Priméarenergiefaktor ist definiert als die Primérenergiemenge, die erforderlich ist, um dem
Verbraucher (z.B. einem Gebaude) eine bestimmte Endenergiemenge zuzuflihren, bezogen auf

Flugverkehr: Teilweise Kompensation des von der Schweizer Bevélkerung zusétzlich im Ausland verursachten Flugtreibstoffes durch in der Schweiz
abgesetzten und von Auslénderinnen und Auslandern verbrauchten Flugtreibstoff.

Z.B. Hinunter brechen” der Ergebnisse kantonaler Verkehrsmodelle (Erfassung des MIV nach dem Territorialprinzip) auf Regionen/Gemeinden (z.B. anhand
vergleichbarer Regionen/Gemeinden).

Nachhaltige Stadt Zirich — auf dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft Seite 7/21
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diese Endenergiemenge. Dieser Faktor berticksichtigt die zusatzlich erforderliche Energie, die
erforderlich ist, um die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu raffinieren, zu transportieren und
zu verteilen. Die Systemgrenze ist global.

Es werden alle erforderlichen Vorgange bericksichtigt, um die Energie dem Gebaude bis zum
Bilanzperimeter (vgl. Abschnitt 4.1.2.) zuzufihren. Die Umwandlungsverluste im Innern des Ge-
baudes werden jedoch innerhalb des Bilanzperimeters betrachtet und sind deshalb in den Pri-
marenergiefaktoren nicht enthalten.

Die in den Abfallen enthaltene Energie wird dem Endverbraucher bereits bei der Lieferung der
Guter und Dienstleistungen (inkl. Energieprodukte) belastet. Um Doppelz&hlungen zu vermeiden,
wird deshalb die in den Abfallen enthaltene Energie nicht berlicksichtigt (Primarenergiefaktor =
0).

Die Primarenergiefaktoren werden auf Grund des kumulierten Energieaufwands (KEA) gemass
den Okobilanzdaten der ecoinvent Datenbank (Datenbestand 2.0, vgl. Anhang 2) bestimmt (Vgl.
Frischknecht R., Tuchschmid M. 2008, Primarenergiefaktoren von Energiesystemen, Version
1.4). Als Eigenwert der Prim&renergieressourcen werden die nachstehend aufgefiihrten physika-
lischen Eigenschaften verwendet:’

Eigenwert der Primarenergieressourcen

Energietrager Physikalische Eigenschaften

Nicht erneu- | Fossil Brennwert

erbare Pri- Nuklear Energie des spaltbaren Urans, die im Leichtwasser-
marenergie reaktor erzeugt werden kann

Erneuerbare | Wasser Von der Wasserturbine produzierte Energie
Primarener- Biomasse Brennwert

gie Sonne Energie am Ausgang des primaren Konverters:

Sonnenkollektor: Ausgang des Kollektors (Warme)
Photovoltaik: Ausgang des Panels (Gleichstrom)
Wind Mechanische Energie auf der Rotorwelle
Geothermie | Erdwarme: Ausgang der Erdsonde (W&arme)
Umweltwéarme: Ausgangs des Luft-Wasser Warme-
tauschers (Warme)

Tabelle 1: Definition Primarenergieressourcen

Die Elektrizitat wird aufgrund des relevanten Verbrauchermix (gewichtete Summierung der
Stromkennzeichnung aller Elektrizitatsversorgungsunternehmen) bewertet. Fur nicht tGberprifba-
re Lieferanteile wird der UCTE-Mix eingesetzt.

Region

Bei der Anwendung des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft auf lokaler Ebene (z.B. Stadt Zirich)
gilt der Liefermix des lokalen EVU bzw. zuklnftig der durchschnittliche Liefermix der von den
Endverbrauchern in der Stadt Zirich bezogenen Elektrizitat. Fur nicht Gberprufbare Lieferanteile
wird der UCTE-Mix eingesetzt.

Bauprojekt
Es wird der gesamtschweizerische Verbrauchermix eingesetzt.

6 Jenach Zielsetzung sind verschiedene Rechenregeln anzuwenden (bei der grauer Energie beispielsweise nur die nicht erneuerbaren Primérenergien). Es ist

zu beachten, dass zwischen nicht erneuerbaren und erneuerbaren Primérenergieformen ein prinzipieller Unterschied in der Einschatzung des Eigenwerts be-
stehen kann. Eine Aggregation tiber diese Kategorien hinweg ist deshalb mit Vorsicht vorzunehmen.
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4.2.2 Treibhausgas-Emissionskoeffizienten

Der Treibhausgas-Emissionskoeffizient ist die Menge der durch den Verbrauch einer Einheit
(z.B. 1 MJ) Endenergie emittierten Treibhausgase, ausgedriickt in CO,-Aquivalenten. Zusétzlich
zu den beim Primarenergiefaktor berticksichtigten Prozessen berlicksichtigt der Treibhausgas-
Emissionskoeffizient die Treibhausgasemission bei der Verbrennung innerhalb des Bilanzperi-
meters.

Die Treibhausgas-Emissionskoeffizienten werden nach den gleichen Grundséatzen wie die Pri-
marenergiefaktoren gemass den Okobilanzdaten der ecoinvent Datenbank (Datenbestand 2.01,
vgl. Anhang 2) bestimmit.

4.3 Zukinftige Entwicklung

Fir die Beurteilung der Zielerreichung (siehe Ziffer 5) missen die im massgeblichen Zeitpunkt
aktuellen Primarenergiefaktoren und COZ-Emissionskoe_ffizienten verwendet werden. Dabei kdn-
nen u.a. folgende mdgliche Entwicklungen wesentliche Anderungen zur Folge haben:

= Verbesserung des Wirkungsgrads von Solarenergie-Konvertern und Warmepumpen,

= Verdnderung der Energieeffizienz von Transportprozessen und Prozessen der Materialher-
stellung,

= Neue Nukleartechnologien (schneller Briter),
= CO,-Sequestrationstechnologien,

= CO,-Kompensationsmassnahmen Uber Clean Development Mechanism (CDM) -, Joint Im-
plementation (JI) -Projekte

* Anderung des Strom-Liefermix (schweizerische, regionale/lokale Ebene) und des UCTE-Mix.
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5 Zielwerte der "2000-Watt-Gesellschaft"

Als Zielwerte des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft werden Maximalwerte fir den gesamten
Primarenergieverbrauch und die mit dem Primérenergieverbrauch zusammenhangenden Treib-
hausgasemissionen festgesetzt. Der Primarenergieverbrauch umfasst in der globalen Perspekti-
ve auch den gesamten kumulierten Energieaufwand (KEA) flr die Gewinnung der Energie aus
den entsprechenden Quellen bzw. Lagerstatten.

Auf regionaler/ lokaler Ebene und/oder fur Teilbereiche (z.B. Gebaude) kdnnen zusatzlich Maxi-
malwerte fur die nicht erneuerbaren Energien (inkl. nicht fossile Energien, die nicht erneuerbar
sind) definiert werden. Diese Vorgaben sind aber nicht zwingende Bestandteile des hier definier-
ten 2000-Watt-Konzepts.

Fur das 2000-Watt-Konzept gelten folgende gesamtschweizerischen Ziele:

Zielwerte fur Priméarenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen’
2005 2050 2150
ggu. ggu.
2005 2005
Priméarenergie- 6300 3500 - 45% 2000 - 68%
verbrauch (KEA) Watt/Person Watt/Person Watt/Person
CO,-Aquivalente 8.7 t CO,-Aquiva- | 2t CO,-Aquiva- | - 77% | 1t CO,-Aquiva- | - 89%
(bezogen auf KEA) | lente/Person lente/Person lente/Person

Tabelle 2: Zielwerte 2000-Watt-Gesellschaft

Das hier dargestellte Jahr 2150 als Zeitpunkt, in welchen die Zielwerte der 2000-Watt-
Gesellschaft aus heutiger Warte erreichbar sind, stellt die Sicht der am Projekt beteiligten Fach-
leute dar. Diese orientiert sich nicht ausschliesslich an Vorgaben zur Minimierung der men-
schengemachten Klimaveranderung, sondern bezieht gesellschaftliche und politische Machbar-
keitslberlegungen mit ein. Angesichts der sehr ambitiésen Zielwerte und des Langfristcharakters
der 2000-Watt-Strategie ist dieser Zeitpunkt aber mit grossen Unsicherheiten behaftet. Die politi-
schen Vorgaben flr die angestrebte Erfullung der 2000-Watt-Zielwerte kdnnen in zeitlicher Hin-
sicht durchaus ambitiéser formuliert werden, was die Autoren angesichts der Dringlichkeit hin-
sichtlich Umsetzung griffiger Massnahmen nicht als Widerspruch zur fachlichen Sicht verstehen.
Es ist sogar von entscheidender Bedeutung, dass es gelingt, in den nachsten 10 bis 20 Jahren
entscheidende Fortschritte bei der Umsetzung der Effizienzpotentiale und der Entkarbonisierung
der Energieversorgung zu erreichen. In der Stadt Zirich beispielsweise hat das Stimmvolk am
30. November 2008 der Politik das Jahr 2050 als Messlatte zur Zielerreichung vorgelegt.

Region

Bei einer Anwendung des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaften auf regionaler/lokaler Ebene sind
in der Regel die gesamtschweizerischen Ziele zu Gibernehmen, da eine Anpassung des Kon-
zepts auf regionale Gegebenheiten zu aufwandig und mit Fehlern behaftet wéare.

Bauprojekt

Fur die Zielvorgaben der einzelnen Teilbereiche (Gebaude, Verkehr etc.) kbnnen derzeit man-
gels fundierter Erkenntnisse nur die Zielvorgaben aus Szenario IV der BFE-Energieperspektiven
aus dem Jahr 2006 tibernommen werden. Damit bleiben die Anteile des Endenergiebedarfs hin-
sichtlich der erwahnten Teilbereiche bis 2035 mehr oder weniger unveréandert. Allerdings sollen
demnéchst weitere Abklarungen hinsichtlich dieser Frage in Angriff genommen werden.

7 Basis: econinvent-Datenbank 2.0 (Werte und Berechnungen siehe Anhang)
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6 Bezug zur Nachhaltigen Entwicklung

Das Konzept 2000-Watt-Gesellschaft weist einen engen Bezug zur Nachhaltigen Entwicklung
auf. Erstens decken die energie- und klimapolitischen Ziele wesentliche Aspekte der ékologi-
schen Dimension der Nachhaltigen Entwicklung ab. Zweitens sind zwischen dem Konzept 2000-
Watt-Gesellschaft und der Nachhaltigen Entwicklung Wechselwirkungen zu erwarten.

Aufgrund der vielfaltigen Bezlige sollten in der Umsetzung der Ziele des Konzepts 2000-Watt-
Gesellschaft weitere Aspekte der Nachhaltigen Entwicklung beriicksichtigt werden. Dabei sind
folgende Grundséatze zu beachten:

1. Das Konzept 2000-Watt-Gesellschaft soll auf energie- und klimapolitische Ziele fokussieren
und nicht mit weiteren Nachhaltigkeitskriterien in Form von verbindlichen Zielen erganzt wer-
den.

2. Die Wechselwirkungen zwischen dem Konzept 2000-Watt-Gesellschaft und der Nachhaltigen
Entwicklung sind aufzuzeigen und zu bertcksichtigen. Erstens sollten die Auswirkungen der
Umsetzung des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft auf weitere Aspekte der Nachhaltigen Ent-
wicklung in Form eines Monitorings laufend verfolgt werden. Zweitens sind die energie- und
klimapolitischen Massnahmen einer Nachhaltigkeitsbeurteilung zu unterziehen.

Nachfolgend werden im Sinne von Empfehlungen die Eckpfeiler des Monitorings und der Nach-
haltigkeitsbeurteilung dargestellt. Zu beriicksichtigen ist, dass sich das Vorgehen aufgrund un-
terschiedlicher Rahmenbedingungen zwischen Bund, Kantonen und Gemeinden unterscheiden
kann. Auf der Ebene einzelner Verwendungszwecke (z.B. Heizen und Warmwasser, Mobilitat)
sind ebenfalls spezifische Gegebenheiten zu berlcksichtigen.

6.1 Nachhaltige Entwicklung

Als Grundlage fiir das Monitoring und die Nachhaltigkeitsbeurteilung ist das Konzept der Nach-
haltigen Entwicklung zu klaren. Zu definieren sind der Begriff der Nachhaltigen Entwicklung, die
Nachhaltigkeitskriterien und das Vorgehen bei Zielkonflikten. Dabei kdnnen sich die Kantone und
Gemeinden an den Vorarbeiten auf Bundesebene orientieren (vgl. Anhang 3).

6.2 Monitoring

Ziel des Monitorings ist die laufende Beobachtung der Erreichung der Ziele des Konzepts 2000-
Watt-Gesellschaft und die Auswirkungen dieses Konzepts auf weitere Aspekte der Nachhaltigen
Entwicklung, insbesondere auf Nachhaltigkeitskriterien, die einen Bezug zu den energie- und
klimapolitischen Zielen aufweisen. Das Monitoring stellt auf Stufe Bund, Kantonen und Gemein-
den eine wichtige Steuerungsgrundlage dar.

Das Monitoring ist moglichst im Rahmen der bestehenden Monitoring-Systeme der Nachhaltigéan
Entwicklung® durchzufiihren. Allenfalls sind die heute verwendeten Nachhaltigkeitsindikatoren
ZU erganzen.

Auf der Ebene einzelner Anwendungsbereiche (z.B. Gebaude) sind beim Monitoring der energie-
und klimapolitischen Zielerreichung und der Auswirkungen auf weitere Nachhaltigkeitskriterien
spezifische Anforderungen zu berlcksichtigen. Teilweise bestehen bereits Grundlagen, die fur
das Monitoring auf Anwendungsebene verwendet werden kénnen. Fir Bauprojekte sind die Kri-
terien der SIA-Empfehlung 112/1 Nachhaltiges Bauen - Hochbau zu verwenden.

8 Vergl. die Anhénge 5 und 6
9 2B.MONET (BFS/BUWAL/ARE 2003) auf Bundesebene; Cercle Indicateurs (2005) auf Ebene Kantone und Gemeinden.
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6.3 Nachhaltigkeitsbeurteilung

Die Nachhaltigkeitsbeurteilung dient der Optimierung von Massnahmen zur Erreichung der Ziele
des Konzepts der 2000-Watt-Gesellschaft und moéglichst positiver Auswirkungen auf weitere As-
pekte der Nachhaltigen Entwicklung. Die Nachhaltigkeitsbeurteilung kann sich auf einzelne
Massnahmen (bzw. Projekte) und/oder auf Massnahmenpakete (bzw. die Strategie) beziehen.
Die Massnahmen (bzw. die Strategie) sind vorgéngig (ex ante) und nachtraglich (ex post) zu
evaluieren.

Die Nachhaltigkeitsbeurteilung sollte in folgenden Schritten durchgefiihrt werden:

. . . . 10
1. Bestimmung der Beurteilungskriterien.
2. Konkretisierung verschiedener Massnahmen.
3. Analyse der Auswirkungen
4, Beurteilung der Massnahmen und Optimierungsvorschlage

Zur Nachhaltigkeitsbeurteilung sind in den letzen Jahren verschiedene Instrumente erarbeitet
worden, die fir die Evaluation von Massnahmen zur Erreichung der Ziele der 2000-Watt-
Gesellschaft genutzt werden kénnen." Die Instrumente beziehen sich auf unterschiedliche Hand-
lungsebenen (Strategie vs. Projekte) und weisen verschiedene Differenzierungs- bzw. Komplexi-
tatsgrade auf (Checklisten vs. Indikatorenansatz). Bei der Verwendung eines bestehenden In-
strumentes ist zu prufen, ob es aufgrund der spezifischen Anforderungen (z.B. Nachhaltigkeits-
kriterien) anzupassen ist. Bei der Nachhaltigkeitsprifung einzelner Massnahmen (bzw. Projekte)
sind mdglichst anwendungsspezifische Instrumente einzusetzen. Die Beurteilung von Bauprojek-
ten stitzt sich auf die Kriterien der SIA-Empfehlung 112/1 Nachhaltiges Bauen - Hochbau

10 Relevant sind die Ziele des Konzeptes 2000-Watt-Gesellschaft als Musskriterien sowie die weiteren umweltbezogenen, wirtschaftlichen und sozialen Kriterien.
Die Kriterien sind massnahmenspezifisch zu definieren. Die auf der Uibergeordneten Ebene (Bund, Kantone, Gemeinden) bestimmten Nachhaltigkeitskriterien
(vgl. Definition Nachhaltige Entwicklung und Monitoring) sind jedoch zu beachten.

11" Eine Ubersicht iiber die Instrumente zur Nachhaltigkeitsheurteilung findet sich in ARE 2004b. In Anhang 4 sind ausgewahlte Instrumente aufgefiihrt, die
sich zur Evaluation von Strategien und Massnahmen zur Erreichung der Ziele des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft besonders eignen.
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7 Anhang 1: Umrechnung Heizwert (Hu) / Brennwert (Ho)

Schweizerische Eidgenossenschaft

0 Confédération 5
e Svizzer:

Confederaziun svizra

novatlantis
Nachhaltigkeit im ETH Bereich

Energietrager Dichte | Heizwert (Hu) | Brennwert (Hoj | HuMHo) |
Erdilprodukte [kod] [M.Jk] M. K] [11
Heizdl EL 0.24 426 455 0.94
Fropan [flissiy) 0.51 46.3 50.3 0.92
Butan iflissig) 0.58 45.7 49.5 0.42
Benzin 0.74 42.5 45.8 0.93
Diesel 0.84 42.8 457 0.94
Flugtreibstoffe 0.82 43.0 457 0.94
Hohle [koi] [Mkg] [M.Kg] [1]
=teinkohle 271 29.3 0.96
Braunkohle 20.1 209 0.96
Holz [Kgim3] [MJkg] [MJkg] [1]
=tickholz 540-780 15.0-18.7 16.3-17.0 0.92
Holzschnitzel G75-9745 11.6-12.4 13.1-13.6 0.89-0.91
Holzkohle 250 30.0 1.0 0.96
Pellets 1200 16.7 18.3 0.91
Abfall [kal] [Mkg] [M.Kg] [1]
Kehrichtverbrennung | 11.49 |
ase [kgim3] [M.m3] [M.m3] [1]
Erdyas 0.76 36.3 40.3 0.90
Biogas 1.01-1.46 14.4-27.0 15.9-29.9 0.90
Methan 072 354 39.8 0.90
Fropan [gasférmig) 2.0 83.1 101.2 0.8z
Butan (gasfirmig) 270 117.8 125.9 0.94

Tabelle 3: Umrechnung Heizwert (Hu) / Brennwert (Ho)
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8 Anhang 2: Gewichtungsfaktoren

Faktoren fiir 2000-Watt-Gesellschaft

enossenschaft

novatlantis
Nachhaltigkeit im ETH Bereich

fur die Endenergie

=
i
o
3 i g2y £
2 % 3 § 3 § w H
R EAFES
g |55 EZ |EE3
S _ § |EEZ r2 Bk
Kategorie Technologie o |23 in < & |Bemerkung
Brennstoffe [(fossil Heizl EL i 1.24 ®
Erdgas i 115 b3
Propan/Butan bt 113 x
Kohle Koks hdJ 1 66 4
Kohle Brikett hitd 119 S
Biomasse Stiickholz A 1.05 ®
Holzzchritzel M 114 E
Pellets Mt 1.22 ®
Biogas hJ 045 ®
Treibstoffe  |fossil Diesel in Lkw Wt 122 %
Diesel in Baumasching Al 1.24 ®
Diezel in Pk hdJ 122 4
Benzin in Pk hitd 1.29 S
Erdgas in Pl Mt 117 ®
Herosin in Flugzeusy Mt 1.19 ®
Biomasse Biogas in Pl Mt 045 ®
Wairme Fernwiirme Heizzentrale Ol M 153 ®
Heizzentrale Gas ) 1.36 X
Heizzentrale Holz Al 166 ®
Heizkrattwerk Holz hdJ 141 4
Heizzertrale BAWP Luftiasser (JAZ 2.8) LA 21 ®
Heizzentrale BWP Erdsonde (JAZ 3.9) Mt 1.88 ®
Heizzentrale BVP Abveasser (JOZ 3.4) Mt 1.01 ®
Heizzentralz BYWP Grundwasser (JAL 3.4) Mt 1.97 ®
Heizzentrale Geothermie ) 1.52 S
Heizkrattwerk Gecthermie ) 039 X
Hehrichtverbrennung Al 006 ®
Blockheizkraftwerk Diesel hitJ 063 4
Blockheizkraftwierk Gas hitd 0Es S
Blockheizkraftwerk Biogas Mt 0.0s ®
Fernwirme, Durchschritt CH W 085 0044 M Fern.warmerechner flr einzelne Metze (kttp: i esu-
services.chi)
erneyerl)m' am Sonnenkollektor flr Warmwasser ) 1.44 oo b Bezugsogrisse Ausgany Energievvandler.
Gebaudestandort
Sonnenkollektor fiir BH und WAy ) 1.34 0.00s b3 Bezugsgrisse Ausgang Energiewandler.
BWP Luftiiasser [JAZ 2.6) M 1.1 0.023 * Die Umgebungsywarme izt in diesen Faktoren mithilanziert. Alle
EvWP Erdsonde (JAZ 3.9) i 1.52 omy X WP weerden mit elektischem Strom geméss Yerbrauchermiz CH
EWF Grundwasser (JAZ 3.4) Wi 160 o019 M betrieben. Bezugsgrizsse Ausgang Energiesvandler
Elektrizitdt Elektrizititshezug via Netz Atamkrattwerk hd 408 | 0007 | x
Erdgaskombikraftwerk GuD LA 234 0137 ®
Wiohlekrattwerk (Dampf) Mt 392 0.343 ®
Kraftwerk Oel M 385 0279 E
Kehrichtverbrennung Mt 0.0z 0.005 ®
Heizkrattwerk Holz ) 3.80 0034 S
Blockheizkrattwerk Diesel ) 336 0233 X
Blockheizkrattwerk Gas bt 330 0206 x
Blockheizkraftwerk Biogas hJ 020 0053 ®
Photovoltaik Mt 166 0027 ®
Windkratt htJ 1.33 ooio ®
\Wazserkraft ) 1.22 0.008 E
Pumpspeicherung Mt 4.25 0.0s7 =
Heizkrattwerk Gecthermie ) 336 0.009 X
CH-Produktionzmix ) 24 0.005 X
CH-Verbrauchermix Wl 287 a04s « iterrovr;ncrgi:;:%chner flr anderen Strommizx (g ibeenesy 2su-
UCTE-Mix Mt 353 0165 x
o R I I e
Winckraft Mt 1.16 0.005 ® Hleinanlage, Bezugsgrisse Ausgany Energievvancer.
Biogas W 048 0043 M Zettifizierte Anlagen gemass WUE (Werein umwelgerechte

Elektrizitét), Bezugsgrisse Susgandg Enerdieveandler.

ESU-services 20058

Bezugsgrisse: Brenn- und Treibstoffe: oberer Heizwert; Fermwiarme und Elekirizitat: ins Gebaude gelieferte Energie

Tabelle 4: Primarenergiefaktoren und Treibhausgasmissionskoeffizienten
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9 Anhang 3: Berechnungen flur die Schweiz
(Basis: Gesamtenergiestatistik 2005 und Faktoren 2000-Watt-Gesellschaft)

Region

Schweiz

Bevolkerungszahl

7'459'100

Bezugsjahr

2005

Quelle

GES 2005, Tab. 1

[Primarenergieverbrauch

[ 6339 |

W pro Person]|

|Treibhausgasemissionen

55 1

t pro Person|

Zusammen-
setzung

Energiever-
brauch (unte-
rer Heizwert)

Heizwert/
Brennwert

Energie-
verbrauch
(Brennwert)

Energietréger (esu-Bericht)

Tabelle

Primér-
energie-

Treibhausgase
missions-
koeffizient

Primér-
energie-
verbrauch

Treibhausgas-
emissionen (CO,-
Aguivalente)

Fossile Energietrager
Heiz6l extra-leicht

TOTAL

TJ/Jahr %

890'435
: i

Heizdl mittel und schwer

4'900

Petrolkoks

1'160

Ubrige Erdélbrennstoffe

4'600

Gas

108'820

Benzin

152'790

Diesel

73270

Flugtreibstoffe

51'000

Flissigpropan/Flussigbutan

Kohle

Steinkohle

Braunkohlebriketts

Steinkohlenkoks

Biomasse
Holz

Stiickholz

Holzschnitzel

Pellets

Biogas

Sonne/Wind/Geothermie

Sonnenenergienutzung

5'580 2

TJ/Jahr

] 939'803

0.94 5213

0.94 1234

0.94 4894

0.90 120911

0.93 164290

0.94 77947

0.94 54255

0.92 0

///////////////////////////%

0.96 1104

Heizol EL

Heizol EL

Kohle Koks

Heizol EL

Erdgas

Benzin in Pkw
Diesel in Pkw
Kerosin in Flugzeug

P /But;
ohle Brikett
Kohle Brikett

11

faktor

124

kg/MJ

TJ/Jahr

1'491'041

283'841

t/Jahr

63'708'127

11

1.24

0.082

6464

427447

11

1.66

0.120

2'049

148'085

11

124

0.082

6'068

401'277

11

1.15

0.067

139'048

8'101'044

11

129

0.088

211'935

14'457'548

11

1.22

0.084

95'095

6'547'532

11

119

0.080

64'564

4'340'426

11

11

115

119

0.067

0

0

11

119

0.107

1314

118'168

W T 10.0%
| 30450 17 ]
V"

0.96
:’///////////////////////////////
. ]
0.92 14894

45.0%
g,

0.90 16917

50.0%

| 50%
1472 U))))]

V. %/f/////////;
1039 7

Umweltwéarmenutzung
Warmequelle: Luft

Warmegquelle: Sole oder Wasser
Industrieabfélle

[ 57 ////////////////
V| 0.0% |
i)

12050 7

Fernwarme
CH Durchschnitt

Kehrichtverbrennung

Kernkraftwerk

Heizzentrale Oel
Heizzentrale Gas

Heizzentrale Holz

Heizkraftwerk Holz

Heizzentrale Abwasser mit WP

Heizzentrale Geothermie
Heizkraftwerk Geothermie

Blockheizkraftwerk Gas
Elektrizitat
Kernkraftwerk

Wasserkraftwerk

Erdgaskombikraftwerk GuD
Kohlekraftwerk (Dampf;
Kraftwerk Oel
Kehrichtverbrennung

Heizkraftwerk Holz

Blockheizkraftwerk Diesel

Blockheizkraftwerk Gas

Blockheizkraftwekr Biogas

Photovoltaik-Kraftwerk

Windkraftwerk

Geothermie-Kraftwerk

CH-Produktionsmix

CH-Verbrauchermix

UCTE-Mix

6 ////////////////
1 1000%
| | oo%
1 o
| | 0o%
1 o
T o
| oo%

T K

Ui,
390

206
Vg
.
. __
.
. _
|
. |
.
.
. |
_____
. _
|

D,

0.0%
0.0%

0.0%
0.0%

0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
100.0%

UV T T

0.0%

0.91 1673

0.90 1636
U 2 2294
V]

Kohle Kok:
B

Stiickholz

1.1
1.1

1.66
t
1.06

0.120
T |
.

0.003

69750

,

Holzschnitzel

11

114

0.003

50'750

Pellets

11

122

0.010

16'731

Biogas

Sonnenkollektor fir RH + WW

Wi,
EWP Luft/Wasser (JAZ = 2.8)
EWP Erdsonde (JAZ = 3.9)

11

12

12

0.48

134

171

0.038
| o008 |
0.023

62151

52'753

12

152

0.017

58'487

L1 12050
—=

Kehrichtverbrennung
Fernwarme Durchschnitt
Kehrichtverbrennung
Fernwérme Durchschnitt
Heizzentrale Oel
Heizzentrale Gas
Heizzentrale Holz
Heizkraftwerk Holz
Heizzentrale Abwasser mit WP

Heizzentrale Geothermie
Heizkraftwerk Geothermie

Blockheizkraftwerk Gas
Atomkraftwerk
Wasserkraft
Erdgaskombikraftwerk GuD
Kohlekraftwerk (Dampf)
Kraftwerk Oel
Kehrichtverbrennung
Heizkraftwerk Holz
Blockheizkraftwerk Diesel
Blockheizkraftwerk Gas
Blockheizkraftwerk Biogas
Photovoltaik

Windkraft

Heizkraftwerk Geothermie
CH-Produktionsmix
CH-Verbrauchermix

11
Ui,
11

0.06
Y,
0.85

0.001

12050
. %

11
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Tabelle 5: Berechnung gemass 2000-Watt-Rechner fiir die Schweiz
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10 Anhang 4: Berechnungen fir die Stadt Zurich

Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

novatlantis -
Nachhaltigkeit im ETH Bereich“\

o

(Basis: ECO;Region und Faktoren 2000-Watt-Gesellschaft)

Region Zurich Iﬂnérenergieverbrauch | I | 4958 | W pro Persoq
Bevolkerungszahl 366'809 [Trei issi | | | 5.4 | t pro Person|
Bezugsjahr 2005
Quelle E-Statistik StZH
Energieverbrauch | Zusammen- Heizwert/ Energie- Priméarenergief | Treibhausgas- Priméarenergie- Treibhausgas-
(unterer Heizwert) | setzung Brennwert verbrauch Energietrager (esu-Bericht) Tabelle aktor emissions- verbrauch emissionen (CO,-
(Brennwert) koeffizient Aquivalente)
TJ/Jahr % TJ/Jahr - kg/MJ TJ/Jahr t/Jahr
57'358 1'996'935
Fossile Energietrager
Heizol extra-leicht Heizol EL 11 1.24 0.082 7'814 516'757
Heizol mittel und schwer Heizol EL 11 1.24 0.082 0 0
Petrolkoks Kohle Koks 11 1.66 0.120 0 0
Ubrige Erdélbrennstoffe Heizol EL 11 1.24 0.082 0 0
Gas Erdgas 11 1.15 0.067 9'821 572'180
Benzin Benzin in Pkw 11 1.29 0.088 5'655 385'776
Diesel Diesel in Pkw 11 1.22 0.084 1'969 135'589
Flugtreibstoffe Kerosin in Flugzeug 1.1 1.19 0.080 3175 213445
Fliissigpropan/Flussigbutan Propan/Butan 11 1.15 0.067 0 0
Steinkohle Kohle Brikett 11 1.19 0.107 0 0
Kohle Brikett 11 1.19 0.107 0 0
Steinkohlenkoks Kohle Koks 1.1 1.66 0.120 0
Biomasse
Holz
Stiickholz Stiickholz 11 1.06 0.003 0 0
Holzschnitzel Holzschnitzel 1.1 1.14 0.003 0 0
Pellets Pellets 11 1.22 0.010 0 0
Biogas Biogas 1.1 0.48 0.038 0 0
Sonne/Wind/Geothermie
Somenenergenitzung
Umweltwarmenutzung
War Luft EWP Luft/Wasser (JAZ = 2.8) 12 171 0.023 0 0
Warmequelle: Sole oder Wasser EWP Erdsonde (JAZ = 3.9) 1.2 1.52 0.017 0 0
Industrieabfalle Kehrichtverbrennung 1.1 0.06 0.001 0 0
CH Dut Fernwarme Durchschnitt 11 0.85 0.044 0 0
Kehrichtverbrennung Kehrichtverbrennung 11 0.06 0.001 81 1'356
Ker Fernwarme Durchschnitt 11 0.85 0.044 0 0
Heizzentrale Oel Heizzentrale Oel 11 1.69 0.112 101 6'685
Hei Gas Heizzentrale Gas 11 1.56 0.086 2'226 122'703
Hei Holz Heizzentrale Holz 1.1 1.66 0.013 0 0
Heizkraftwerk Holz Heizkraftwerk Holz 11 1.41 0.011 0 0
Heizzentrale Abwasser mit WP Heizzentrale Abwasser mit WP 11 1.01 0.016 0 0
Heizzentrale Geothermie Heizzentrale Geothermie 11 1.52 0.006 0 0
Heizkraftwerk Geothermie Heizkraftwerk Geothermie 11 0.59 0.004 0 0
Blockheizkraftwerk Gas Blockheizkraftwerk Gas 1.1 0.65 0.037 0 0
Elektrizitat
Ker k Atomkraftwerk 11 4.08 0.005 19'080 23'382
Wasserkraftwerk Wasserkraft 11 1.22 0.003 7'397 18'188
Erdgaskombikraftwerk GuD Erdgaskombikraftwerk GuD 11 2.34 0.135 0 0
Kohlekraftwerk (Dampf) Ki (Dampf) 11 3.92 0.344 0 0
Kraftwerk Oel Kraftwerk Oel 11 3.85 0.277 0 0
Kehrichtverbrennung Kehrichtverbrennung 11 0.02 0.002 5 506
Heizkraftwerk Holz Heizkraftwerk Holz 11 3.80 0.032 0 0
Blockheizkraftwerk Diesel Blockheizkraftwerk Diesel 11 3.36 0.231 0 0
Blockheizkraftwerk Gas Blockheizkraftwerk Gas 11 3.30 0.205 0 0
Blockhei Biogas Blockheizkraftwerk Biogas 11 0.20 0.052 0 0
Photovoltaik-Kraftwerk Photovoltaik 11 1.66 0.025 18 275
Windkraftwerk Windkraft 11 1.33 0.008 0 0
Geothermie-Kraftwerk Hei Geothermie 11 3.36 0.009 0 0
CH-Produktionsmix CH-Produktionsmix 11 2.41 0.008 0 0
CH-Verbrauchermix CH-Verbrauchermix 11 2.97 0.043 0 0
UCTE-Mix UCTE-Mix 11 3.53 0.165 0 0

Tabelle 6: Berechnung gemass 2000-Watt-Rechner fiir die Stadt Zirich
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11 Anhang 5: Nachhaltige Entwicklung

Ausgehend von der Brundtland-Definition™ stellt der Bund (vgl. ARE 2007) bei der Nachhaltigen
Entwicklung die drei Zieldimensionen Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft in den Vordergrund.
Dieses Drei-Dimensionen-Konzept wird durch die Zeit- und die Nord-Sud-Dimension erganzt
(vgl. Figur 3).

Nachhaltige Entwicklung: Drei-Dimensionen-Konzept
T Nord
Cesellgchaft
Generation Ceneration
heute morgen
Umwelt Wirtschaft

Denken und Handeln
- ganzheitlich
- langfristig
- global ® gjd/ Cst

Figur 3: Nachhaltigkeitsdimensionen nach ARE, 2007

Mit dem Drei-Dimensionen-Konzept verdeutlicht der Bund folgende Aspekte der Nachhaltigen
Entwicklung (vgl. ARE 2007):

= Ganzheitliche Sicht von Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft: Wirtschaftliche, gesellschaftli-
che und 6kologische Prozesse sind vernetzt und beeinflussen sich gegenseitig. Das Handeln
offentlicher und privater Akteure muss den Wechselwirkungen zwischen den drei Dimensio-
nen Rechnung tragen.

= Solidaritat mit der kiinftigen Generation: Die Uberbeanspruchung der Ressourcen und des
Lebensraums schranken die Entwicklung zukiinftiger Generationen ein. Entwicklung ist nur
nachhaltig, wenn sie die Bedurfnisse zuklnftiger Generationen bertcksichtigt (intergenerati-
onelle Solidaritéat) und nicht beeintrachtigt.

= Solidaritat innerhalb der heutigen Generation: Eine langfristig stabile Entwicklung ist nur mog-
lich, wenn allen Menschen das gleiche Recht auf die Nutzung der vorhandenen Ressourcen
zugestanden wird (intragenerationelle Solidaritat).

12 ,Nachhaltige Entwicklung ist eine Entwicklung, welche die Bediirfnisse der Gegenwart befriedigt, ohne die Mdglichkeiten kiinftiger Generationen zu
gefahrden, ihre eigenen Bedurfnisse zu befriedigen.” (zitiert nach ARE 2007)
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Der Bundesrat leitete in der Strategie Nachhaltige Entwicklung 2002 (Bundesrat 2002) aus den
drei Zieldimensionen 15 Nachhaltigkeitskriterien fur die Schweiz ab. Diese Nachhaltigkeitskrite-
rien wurden in verschiedenen Projekten weiter ausdifferenziert, so zum Beispiel in den IDANE*3-
Kriterien (vgl. Wachter 2006), den 45 MONET-Postulaten (BFS/ARE/BUWAL 2005) und den 35
Zielbereichen des ,Cercle Indicateurs” (Cercle Indicateurs 2003). Ausgehend von diesen Grund-
lagen werden auf kantonaler und kommunaler Ebene im Rahmen der Nachhaltigkeitsberichter-
stattung teilweise eigene Indikatoren-Systeme angewendet.™

Zwischen den drei Nachhaltigkeitsdimensionen konnen Zielkonflikte bestehen. Die Herausforde-
rung in der Nachhaltigen Entwicklung besteht darin, die zum Teil gegenlaufigen Ziele und Inte-
ressen der Dimensionen aufeinander abzustimmen. Bei der Interessenabwagung sind folgende
Regeln zu beachten (ARE 2007):

= Entscheide sind so zu fallen, dass mittel- und langfristig nicht ein Bereich der Nachhaltigen
Entwicklung systematisch zu Gunsten der anderen Bereiche benachteiligt wird.

= Bei der Interessenabstimmung zwischen Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft miussen un-
verhandelbare Mindestanforderungen® in allen drei Bereichen eingehalten werden.

= Es st darauf zu achten, dass die Befolgung der nationalen Strategie nicht durch die Verlage-
rung von Umweltbelastungen und sozialen Problemen ins Ausland erreicht wird.

13 Interdepartementaler Ausschuss Nachhaltige Entwicklung.

14 78 Nachhaltigkeitshericht Kanton Ziirich (Baudirektion Kanton Zirich 2007), Nachhaltigkeitsbericht der Stadt Zirich (Fachstelle fir Stadtentwicklung
2004).

15 7y den Mindestanforderungen gehdren auch die Energie- und CO-Ziele gemass diesem Methodikpapier zur 2000-Watt-Gesellschaft.
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12 Anhang 6: Ausgewahlte Instrumente zur Nachhaltigkeits-
beurteilung

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Folgende Instrumente sind fir die Nachhaltigkeitsbeurteilung von Strategien und Massnahmen
zur Erreichung der Ziele des Konzepts 2000-Watt-Gesellschaft besonders geeignet. Allenfalls

missen spezifische Anpassungen (z.B. Beurteilungskriterien) vorgenommen werden:

Ausgewahlte Instrumente zur Nachhaltigkeitsbeurteilung

Instrument

Kurzbeschreibung

Eignung

NHB — Nachhaltig-
keitsbeurteilung,
Rahmenkonzept und
methodische Grund-
lagen (ARE 2004a)

Rahmenkonzept bzw. Leitfa-
den fir die Durchfihrung der
Nachhaltigkeitsbeurteilung
von Strategien und Pro-
grammen auf Bundesebene

Beurteilung von Strategien
und Programmen auf Bun-
desebene, allenfalls auch auf
Kantonsebene

Checkliste Interes-
senabwagung Nach-
haltigkeit (vgl. ARE
2004b)

Beurteilung der Auswirkun-
gen eines Projektes als
Grundlage fur eine Interes-
sensabwagung

Optimierung und Varianten-
vergleich von Strategien und
Projekten (v.a. auf Kantons-
ebene)

Nachhaltigkeitskom-
pass (vgl. ARE
2004b)

Starken/Schwéachen-Profil
eines Projektes anhand einer
semiquantitativen Bewertung

Umfassende Beurteilung von
Strategien und Massnahmen,
Identifikation von Optimie-
rungspotenzialen und Varian-
tenvergleich (v.a. auf Kan-
tonsebene)

Beurteilungsraster
zur Analyse von Pro-
jekten (vgl. ARE
2004b)

Qualitative Beurteilung von
Gemeindeprojekten anhand
von 16 Aspekten

Gemeindeebene: Optimie-
rung von Projekten und Vari-
antenvergleich anhand einer
pragmatischen Methode, die
einen vergleichsweise gerin-
gen Aufwand erfordert

Albatros (vgl. ARE
2004b)

Multikriterien-Methode zum
Vergleich verschiedener
Bauvorhaben

Variantenvergleich bei Bau-
projekten

Checkliste zur Beur-
teilung der Nachhal-
tigkeit - Umsetzung
der Mobilitatsstrate-
gie (vgl. ARE 2004b)

21 Fragen zur qualitativen
Nachhaltigkeitsbeurteilung
von Projekten im Rahmen
der Mobilitatsstrategie

Nachhaltigkeitsbeurteilung
von Mobilitdtsvorhaben auf
kommunaler Ebene

Tabelle 7: Instrumente zur Nachhaltigkeitsbeurteilung
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