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Die Herausforderung

Global total net CO2 emissions

Billion tonnes of CO,/yr

» Der Bundesrat

O

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Schweizerische Eidgenossenschaft

Der Bundesrat

40 In pathways limiting global warming to 1.5°C
with no or limited overshoot as well as in
pathways with a high overshoot, CO2 emissions
30 are reduced to net zero globally around 2050.
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Departemente = Bundeskanzlei | Bundesrecht = Dokumentation

Medienmitteilungen > Bundesrat will bis 2050 eine klimaneutrale Schweiz

< Zurick zur Ubersicht

Bundesrat will bis 2050 eine
klimaneutrale Schweiz

Bern, 28.08.2019 - Die Schweiz hat sich im Rahmen des Pariser
Klimalibereinkommens verpflichtet, bis 2030 ihren
Treibhausgasausstoss gegentiber dem Stand von 1990 zu

halbieren. Aufgrund der neuen wissenschaftlichen



Zunehmende Bedeutung der Phase Erstellung

22.04.2022

Office buildings

Residential buildings

All buildings (Residential and Office)
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KBOB Empfehlung 2009/1:2022 (8.

Okobilanzdaten im Baubereich

KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022

Generation)

ID-
Nummer

Mo didenti-
fication

BAUMATERIALIEN

Hinweis: Anzeigen der herstellerspezifischen und
herstellerregionenspezifischen Daten durch Anklicken der
'+ am linken Rand.

Aluminiumblech, blank

Rohdichte/
Flachen-
masse

Masse
volumique/
surface

Bezug
Référence

Primarenergie Treibhausgas- Biogener
uBP'21 P L
Energie primaire emissionen Kohlenstoff
UBP erneuerbar nicht erneuerbar (Graue Energie) Emissions de gaz
renouvelable non renol & ie grise) a effet de serre
Herztellung Herstellung Herztellung Herstellung .
Herstellung N . Herstellung N . im Produkt
Total Herstellung Ertsargung Total ol energetizch stafflich Ertsargung Total ol energetizch stafflich Ertsargung Total Herstellung Ertsargung erthalten
genutzt genutzt genutzt genutzt
Total Fabrication Elimination Total Elimination Total Elimination Total Fabrication Elimination
LBF LEBP LEBP k'w'h ail-eq k'wh ail-eq k'w'h cil-eq k'wth ail-eq k'w'h gil-eq k'w'h ail-eq k'wh ail-eq k'w'h cil-eq k'wth ail-eq k'w'h gil-eq kgCOz-eq kg CO;-eq kgCO-eq kgC

Aluminiumprofil, blank

Brettschichtholz

3 Armierungsstahl kg 0 . . 0 0
.014 Blei 11340 kg 3’810 3790 19.9 0.240 0.240 0.240 0 0.001 3.84 381 3.81 0 0.032 1.02 1.01 0.008 0
.004 Chromnickelstahlblech 18/8 blank 7'900 kg 9710 9700 11.2 2.39 2.39 2.39 0 0.001 14.6 14.5 14.5 0 0.027 4.12 412 0.007 0
.005 Chromnickelstahlblech 18/8 verzinnt 7900 kg 13’000 13'000 1.2 2.65 2.65 2.65 0 0.001 22.3 223 223 0 0.027 5.88 5.88 0.007 0
.006 Chromstahlblech blank 7700 kg 7°080 7070 11.2 0.961 0.960 0.960 0 0.001 8.54 8.51 8.51 0 0.027 2.714 273 0.007 0
.007 Chromstahlblech verzinnt 7700 kg 10’400 10'400 11.2 1.22 1.22 1.22 0 0.001 16.2 16.2 16.2 0 0.027 4.50 4.49 0.007 0
.008 Kupferblech, blank 8'900 kg 24’500 24'500 19.9 1.62 1.62 1.62 0 0.001 8.91 8.88 5.88 0 0.032 2.21 2.20 0.008 0
.009 Messing-/Baubronzeblech 8300 kg 25’500 25'500 19.9 1.88 1.88 1.88 0 0.001 11.1 11.1 11.1 0 0.032 2.712 217 0.008 0
.010 Stahlblech, blank 7850 kg 5270 5260 11.2 0.613 0.612 0.612 0 0.001 7.80 7.78 7.78 0 0.027 2.80 2.79 0.007 0
.01 Stahlblech, verzinkt 7850 kg 15'200 15'200 11.2 1.38 1.37 137 0 0.001 15.6 15.6 15.6 0 0.027 4.49 4.49 0.007 0
.012 Stahlprofil, blank 7850 kg 1300 1280 11.2 0.246 0.245 0.245 0 0.001 3.38 3.3 3.35 0 0.027 0.738 0.7 0.007 0
.013 Titanzinkblech 7200 ki 27°800 27800 19.9 2.60 2.59 2.59 0 0.001 17.5 174 17.4 0 0.032 4.03 4.02 0.008 0
. 3- und 5-Schicht Massivholzplatte kg 2. .

7.021 Balkenschichtholz 439 kg 792 718 74.2 8.59 .58 3.49 5.09 0.006 1. 1.47 1.38 0.097 0.091 0.343 0.294 0.049 0.446

7.003 Brettschichtholz 439 ki 772 598 74.2 8.14 8.13 3.07 5.06 0.006 1 1.45 1.30 0.142 0.091 0.336 0.287 0.049 0.446

Brettsperrholz

Furniersperrholz

Hartfaserplatte 955 kg 1770 1700 68.8 7.04 7.03 1.85 5.18 0.006 4.04 3.78 0.260 0.090 1.07 1.03 0.044 0.455
7.005 Holzwolle-Leichtbauplatte, zementgebunden 400 kg 113 687 86.5 2.04 2.03 0.491 1.54 0.010 1.28 1.10 1.10 0 0171 0.536 0.499 0.036 0.138
7.023 Kaonstruktionsvollholz 436 kg 691 622 68.8 8.28 8.27 313 515 0.006 1.25 1.15 1.14 0.011 0.090 0.290 0.245 0.044 0.450

Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, gehobelt

07.007 __[Massivholz Buche / Eiche, kammergetrocknet, rau | 675 | kg | 393 | 330 | 633 | 711 | 711 | 216 | 495 | 0006 [ 0.569 [ 0.480 0480 | 0 | 0089 [ 0.136 [ 0.097 0.039 0.451

107.006 _[Massivholz Buche / Eiche, luftgetrocknet, rau | 705 | kg | 324 | 261 | 633 | 621 | 620 [ 166 | 454 | 0006 0.330 0330 | 0 | 0089 [ 0121 [ 0082 | 0039 0.413

67011 |Massivholz Fichte / Tanne / Larche, kammergetr., gehobelt | 465 | kg | 478 | 415 | 633 | 6.05 | 604 | 0889 0006 | 0779 | 0630 | 0690 | 0 | 0089 | 0174 0039 | 0451

67010  |Massivholz Fichte / Tanne / Larche, luftgetr.. gehobslt 485 | kg | 402 | 339 | 633 | 521 | 521 | 0484 0.006 | 0.674 0585 | 0 | 0089 | 0.157 0118 | 0039 | 0413



Systemgrenze

Hintergrundprozesse (Energiebereitstellung, Transporte, Materialien)

l

Rohstoff- Material-

Verbrennung

bereitstellung herstellung
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Deponierung :
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|

Entsorgung (C1-C4)

Herstellung (Module A1-A3)

Recycling

Systemgrenze

Bauen/Einbauen

Errichtung und Nutzung
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KBOB-Empfehlung 2009/1 und deren Verwendung

Nachweise| Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz (SNBS)

Minergie-ECO
2000-Watt-Areale

Planungsinstrumente
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KBOB Empfehlung 1/2009:2022
«QOkobilanzdaten im Baubereich»

UVEK Okobilanzdaten DQRv2:2022

SIA416/1

Bereich Erstellung
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SIA 2032:2020

Graue Energie — Okobilanzierung

fur die Erstellung von Gebauden




Datenstruktur und Verflugbarkeit

Sachbilanzdaten (Einheitsprozesse)

- SimaPro Bibliothek und Projekt
- openLCA Datenbank (in Arbeit)

KBOB-Liste 2022

UVEK Okobilanzdaten
DQRv2:2022

22.04.2022

Okobilanzergebnisse

Excel

KBOB / ecobau / IPB.

PDF

bau ‘ :

inkl. herste

KBOB Empfehlung 2009/1:2022

Markt abgesetzten Baumarerialien. Die Excel-Version
enthalt  cusarlich  herssllerspenifische  und
Daten zu ausgewahlten
Eaumarsrialien.
Mit disser Version wird bei den Baumatersalien neu der
Indikator «Gehalt biogener Kohlenstoffs, ausgewiesen in
kg G eingefuhrs, In der Excel-Version werden ausatzlich
die Antelle stofich und energetisch genumter
Frimarenergie (je separar fir Frimarenerzie
ungeweise nicht-erneuerbar) geseigt
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Die Plattform Okobilanzdaten im Baubereich
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Plattform Okobilanzdaten im
Baubereich

Geschaftsfuhrer

Fachgruppe der Plattform

KBOB Empfehlung 2009/1:2022




Die Plattform Okobilanzdaten im Baubereich

Nome [Organisation reprisentiert

Rolf Frischknecht treeze GmbH, Uster Geschaftsfuhrer Plattform
Koordinationskonferenz der Bau- und
Paul Eggimann + Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren KBOB, Leiter der Plattform (bis Juli 2021)
Bern
Martin Bohnenblust Isover Saint Gobain, Lucens Verband fiir nachhaltiges Wirtschaften 6bu
Marc Cavigelli Bundesamt fur Energie (BFE), Bern
Stéphane Citherlet HES-SO, Yverdons-les-Bains
i Bundesamt fir Umwelt (BAFU), Bern (bis November
Norbert Egli
2021)
Peter Gerber Bundesamt fir Umwelt (BAFU), Bern
Stefanie Hellweg ETH Zirich, Institut fir Umwelttechnik (IFU), Zirich
Michael Poll Amt flir Hochbauten der Stadt Zirich, Zurich ecobau (bis Dezember 2019)
Hansueli Schmid Lignum, Zurich bauenschweiz, Ausbau und Gebaudehtlle
P Tee R T SBB, Ziirich (bis Mai 2019) Interessengemeinschaft privater professioneller
Bauherren IPB
Martin Tschan cemsuisse, Bern bauenschweiz, Produktion und Handel

2.
Gregor Wernet ecoinvent, Zirich (bis November 2021)



Die Fachgruppe der Plattform

Name ______ Organisaton |

Michael Poll Amt fir Hochbauten der Stadt Ziirich, Zirich Leitung Fachgruppe
Norbert Egli gg;;ﬂ)esamt fir Umwelt (BAFU), Bern (bis November

Peter Gerber Bundesamt fiir Umwelt (BAFU), Bern

Rolf Frischknecht treeze GmbH, Uster Geschaftsfihrer Plattform
Dimitra loannidou ecoinvent, Zurich

Pierryves Padey Bundesamt fir Umwelt (BAFU), Bern

Gregor Wernet ecoinvent, Zirich (bis November 2021)

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022 11



Aktualisierung 2018-2022

Ausfuhrende Organisationen

Datenaktualisierung und -erweiterung
Eisenmetalle

Holz- und Holzwerkstoffe

Holzfenster und —tlren

Feuerungen (Erdgas, Warmepumpen, BHKW, Fernwarme(mix))
Erdol-Lieferketten (2018)

Biogas-Lieferketten

Inerststoffdeponie

Baumaterialentsorgung (inkl. Rickbau und Transport)
Photovoltaiksysteme und Lieferketten

Strommix Schweiz

Versorgungssituation Erdolprodukte Schweiz und Europa

Flugtransporte

2204 Datenkonsolidierung und —-management

Carbotech

Okobilanzen

Umweltchemie

X X X X X

12



Baumaterialien/Bauelemente
Erweiterungen

22.04.2022

03 andere Massivbaustoffe

Betongranulat
Mischgranulat

05 Fenster und Sonnenschutz

Rahmenverbreiterungen

07 Holz und Holzwerkstoffe

Balkenschichtholz
Brettsperrholz
Furniersperrholz
Konstruktionsvollholz
Rohrenspanplatte

12 Turen

KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Baumaterialien/Bauelemente
Aktualisierungen

e 05 Fenster und Sonnenschutz
e Holz- und Holz-Metall-Fensterrahmen

Armi tahl Total
o 06 Metallbaustoffe mm

. Elektrostahl Schweiz 27.5% 27.5%
e Armierungsstahl

und Stahlherstellung aus Eisenerz Elektrostahl Europa 27.5% 22.5% 50%
(Hochofenstahl) und Schrott

Hochofenstahl Europa 22.5% 22.5%
(Elektrostahl)

Total 55% 45% 100%

e 07 Holz und Holzwerkstoffe

e 3-und 5-Schichtplatte
e Brettschichtholz

e 12 Turen

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022 14



Baumaterialien/Bauelemente
Weiteres

e 05 Fensterrahmen

o Anderung Bezugsgrosse auf m?2 Mauerdffnung (bisher: m2 Rahmenflache im Licht)

Passmontage Anschlagmontage

B B

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022



Gebaudetechnik
Erweiterungen

e 31 Heizungsanlagen
e Elektrodirektheizung

e Forder- und Schluckbrunnen (fir Grundwasser/Wasser Warmepumpen)
o Hybridkollektoren (Strom/Warmwasser)

e 34 Elektroanlagen

e monokristalline Si, multikristalline Si, CdTe und CIS Photovoltaikanlagen

o Aktive Glasfassaden: herstellerspezifische Fassadenkonstruktionen und PV-Panels
e Wechselrichter, div. Grossen

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Gebaudetechnik
Aktualisierungen

e 31 Heizungsanlagen

e Sole/Wasser und Luft/Wasser Warmepumpen

e 34 Elektroanlagen

e Solarstromanlage Schragdach, Flachdach, Fassaden
e Aktualisierung der Daten der kristallinen Silizium Photovoltaik Lieferketten

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Vertiefung: Aktualisierungen Photovoltaik

IEA PVPS Report T12-19:2020, based on IHS Markit Report 2019

22.04.2022

Polysilicon

Wafers

Cells

Modules

Installations c-Si

Photovoltaic power in MW (based on actual production in 2018)

o

20’000

40’000

60’000

80000

100’000

120°000

Umrec
Leistun

hnung von Tonnen Polysilicon zu MW
g mit 3910 kg pro MW PV Leistung

] b
Installations c-Si Modules Cells Wafers Polysilicon
M Europe 12’383 3’468 582 455 15244 - 4
B Americas 16’004 4’103 308 0 10’105 :E:
M Asia & Pacific 26’204 23’245 32’483 4’225 22’304 .' n
M China 44’847 70’120 71’996 98’546 66’434




Vertiefung: Aktualisierungen Photovoltaik

IEA PVPS Report T12-19:2020

22.04.2022

Moduleffizienz
Waferdicke
Sagespalt

Weitere Verluste
Glasdicke

Strombedarf

- MG Silizium Herstellung

- Polysilizium-Herstellung

- Einkristallziehen / Blockgiessen
- Waferherstellung

- Zellenherstellung

- Panelherstellung

19.5 % 18.0 %
170 pm 180 um
65 um 65 um
20.5 um 27.5 um
3.2 mm 3.2 mm
11 kWh/kg
49 kWh/kg
32 kWh/kg 7.0 kWh/kg
4.8 kWh/m? 5.6 kWh/m?
17.7 kWh/m?
14.0 kWh/m?

KBOB Empfehlung 2009/1:2022

18.0 %
n.a.
n.a.

n.a.

3.2+3.2 mm
2.1+42.8 mm

n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.

34 kWh/m?

16.0 %
n.a.
n.a.

n.a.

3.2 mm

n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
45 kWh/m?

19



Vertiefung: Aktualisierungen Photovoltaik

Treibhausgasemissionen, c-Si Panel, Schragdach, aufgesetzt, Schweiz, 2020

1 kWh Wechselstrom, ab
Hausanschluss
Jahresertrag: 975 kWh/kW,,

inkl. Degradation
35.0 I .
(Linear, 0.7% pro Jahr)
30.0
Lebensdauer
0 Panel: 30 Jahre
20.0 Wechselrichter: 15 Jahre
15.0
10.0
5.0

Mono-Si Multi-Si CIS CdTe

45.0

40.0

Gram CO,-eq/kWh Strom

Datenbasis:
B PV Panel, Herstellung B Wechselrichter Balance of System M PV Panel, Recycling Ubriges M Betrieb IEA PVPS Report T12-19:2020

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022 20



Energie
Erweiterungen

e 42 Fernwarme e 45 Strom ab Netz
e Atomkraftwerk e Erdgaskraftwerk
o 43 Nutzwarme o Solarstrom div. Technologien
Elektrodirektheizung e HKN Lieferantenmix Schweiz
(
o 44 Nutzwdrme am Standort ® 45 Strom am Standort
o Differenzierung Altbau/Neubau bei s BiogasBRIKWY
Wirmepumpen o Solarstrom div. Technologien und aus
e Solarthermie aus Hybridkollektoren Hybridkollektor

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022 21



Energie
Aktualisierungen

e 41/43 Brennstoffe/Nutzwarme

e Erdgas- und Biogasheizung
e Holzheizungen

e 42 Fernwarme

e alle Technologien
e Fernwarmenetz (Erstellung und Betrieb)
e Fernwarmemix (nur noch 1 Mix)

o 44 Nutzwarme am Standort

o Warmepumpen

e 45 Strom vom Netz

e Produktionsmix Schweiz
e Mix erneuerbare Stromprodukte Schweiz
e Verbrauchermix Schweiz (Modellwechsel)

e 46 Strom am Standort

e Strom aus Photovoltaikmix, div.
Montagearten

e Erdgas-BHKW

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022

22



Vertiefung:
Aktualisierungen Strommix Schweiz 2018

Stromprodukt
Produktions- HKN HKN  Lieferanten- erneuerbare
Strommix  Export Import  Strommix Energien

B rossie Energietrager - Wasserkraft - Neue Erneuerbare

B wasserkraft* B Neue Emeverbare * treeze 2021

- Kernenergie

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022 23



Vertiefung:

Aktualisierung bisheriger Schweizer Strommixe

Lieferantenmix HKN

Stromprodukt
erneuerbare Energien

___In

60
=
= 50
=
[mp
@
O 40
U - -
= Produktionsmix
Q@
s 30
g
& ]
@ 20
[1+]
a0
=
[4=]
S 10
@
=

O .

Produktions-
Strommix
(Elektrizitdtsstatistik BFE)

m Stromverteilung
M CH Fossile Kraftwerke

22.04.2022

B CH Andere Erneuerbare

W Verluste

B Importe Kernkraft
Importe Wasserkraft

Lieferanten-
Strommix HKN

(Cockpit Stromkennzeichnung Pronovo)

Unbekannte Importe
CH Kernkraft
CH Wasserkraft

Stromprodukt aus
erneuerbaren Energien

(Markt fiir erneuerbare Strom-produkte

energieSchweiz)

B [mporte Fossile Kraftwerke
B Importe Andere Erneuerbare

= |1.I|-.ﬁ"-': o
treeze 2021
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Vertiefung:
Neues Modell Verbrauchermix Schweiz 2018

10°000
Import Reservoir hydro
) 7’500 -+ “‘VJN\
® Import Run-of-river hydro w
2 so00 -
Import Nuclear s
g
Import Conv. thermal & & 2500 4
=3
renewable 5
Reservoir hydro & o 8
_ e 7 | i 100% T ]
B Run-of-river hydro 2500 H.W\M‘ \‘\\ oo | .
Ll |
= 6“ L | |l
m Nuclear 2 i'“ ‘ ‘i pi 80% T—
-5'000 < ! Ii | i .
X & o 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 S 5 'V\l’t\ —w',“ g 70
[ . v I =
Conv. thermal & renewable Calendar Week g it“-. e g 6%
2 4 4 >
. 2 S 50% ——
Export Reservoir hydro —> S —> =
> J & 40%
3 = 3 o
i S
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Vertiefung

Aktualisierungen Strommix Schweiz 2018
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Transporte
Erweiterungen und Aktualisierungen

e Durchgangig Daten von mobitool v2.1
e Elektroauto

e neu auch Datensatz Elektroauto geladen mit Strom aus erneuerbaren Energien
e Batterie mit erhohter Lebensdauer (= Lebensdauer Fahrzeug)

e Flugzeug (Passagier und Fracht)

e aktualisiert im 2020
e neu zusatzliche Kategorie Mittelstrecke

e erhohte Klimawirkung der Emissionen der Flugzeuge mit RFI Faktor 2.5
(angewendet auf CO, aus Verbrennung Kerosin)

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Entsorgung
Erweiterungen und Aktualisierungen

e Deponien flr Baustellenabfalle und Inertstoffdeponien

e Ruckbau, Transport, Sortierung, Recycling, Deponieren und Verbrennen
von Baustellenabfallen

e Ruckbauaufwendungen und Emissionen pauschal pro kg

o Defaultdistanzen zu Aufbereitungs-, Recycling-, Verbrennungsanlagen und
Deponien

e Berlicksichtigung der Realsituation (Verunreinigungen)

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Vertiefung Entsorgung

Beispiel Entsorgung Konstruktions- und Armierungsstahl

3 % 100 %
Ruckbau —°)~ Bausperrgutsortierung —o)r Stoffliche Verwertung
Baustoffgruppe: | 13 km 0 km
Stahl 95 % .
———>  Stoffliche Verwertung
0 km
2% )
————» Deponie Typ B
30 km
) 80 % 100 % :
Rickbau —> Betonbrechanlage —— > Stoffliche Verwertung
10 km 0 km
Baustoffgruppe:
Armierungs-
stahl 20% — , 100 % .
—————>{Mischabbruchaufbereitung——>{ Stoffliche Verwertung
10 km 0 km

BFU 2021
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Vertiefung Entsorgung
Beispiel Entsorgung Holzwerkstoffe

Ruckbau

Baustoffgruppe:
Holz und
Holzwerkstoffe

6 %
H
13 km

Bausperrgutsortierung

83 %
2
15 km

Altholzaufbereitung

12 %
H
31 km

Verbrennung / KVA

5%
H
32 km

Deponie Typ E

94 %
15 km

Altholzaufbereitung

37 %

=

Stoffliche Verwertung

0 km

47 %
H
0 km

Energetische Verwertung

13 %
H
31 km

Verbrennung / KVA Inland

3 %
——>

475 km

Verbrennung / KVA Export

22.04.2022
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Aktualisierte und neue Indikato energetisch und stofflich

genutzte Primarenergie

Okofaktoren Schweiz 2021 KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022 getrennt _

gemass MethOde der . ~igie Treibhauspas- Biogener

B oo . . LEE2) 418 primaire emissionen Kohlenstoff
i okologischen Knappheit | | -
UBP erneuerbar nicht erneuerbar ,  ue Energie) Emissions de gaz
2 8 rencuvelable non renouvelable (én.rgie grise) a effet de serre
2z Herstellun Herstellun Herstellun Herstellun .
Hinweis: A"zeige" der heme”erspezm‘“:he" und VD::;?:_IEI @ § Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung energetiscfl stnfflichg Entsorgung Total Herstellung energetisc?l stnfflichg Entsorgung Total Herstellung Enter- im Produkt
herstellerregionenspezifischen Daten durch Anklicken der surface total genutzt genutzt total genutzt genutzt enthatten
“+"am linken Rand. Total Fabrication Elimination Total Elimination Total Elimination Total Elimination
uBP uBP uBP kWhoikeq | kWhoikeg | KWh oikeg KWwh oikeq kWhoikeq | kWhoikeg | k7 - r0-eq kg C

Kautschukdichtungsmasse 1'500 kg 6°880 6'640 236 0.288 0.286 0.286 0 0.002 24.4 o o 57| 0
Polysuffiddichtungsmasse 1600 kg | 2'890 2'660 236 0.413 0.411 0.411 0 0.002 7.81 B]Ogener KOh lenStOff im 37 |0
Silicon-Fugenmasse 1000 kg 4580 4340 236 1.86 1.86 1.86 0 0.002 14.5 37| 0
Dichtungsbahnen und Schutzfolien kg/m® B 1 l / B l [
Dampfbremse bituminds 1100 kg 5'230 2730 2'430 0.661 0.646 0.646 0 0.015 13.5 aumater]a aue ement 3 0
Dampfbremse Polyethylen (PE) 920 kg 6930 4120 2'810 0.855 0.844 0.844 0 0.011 24.8 A = T 0
Dichtungsbahn bituminds 1100 kg 4360 1930 2'430 0.271 0.256 0.256 0 0.015 12.3 'I n kg C] 3| 0
Dichtungsbahn Gummi (EPDM) 1100 kg 8'110 4870 3240 0.826 0.813 0.813 0 0.013 24.7 - 0 0
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) 1000 kg 7'880 5070 2'810 0.421 0.410 0.410 0 0.011 23.2 — e e — o . 267 0
Kraftpapier 650 kg 3'460 3250 207 13.0 13.0 8.38 4.61 0.013 7.74 7.56 7.56 0 0.173 1.67 1.62 0.059 0.404
Polyethylenfolie (PE) 920 kg 6'930 4120 2'810 0.855 0.844 0.844 0 0.011 24.8 24.6 12.8 11.8 0.210 5.42 2.75 2.67 0
Polyethylenviies (PE) 920 kg 7100 4230 2'810 0.544 0.533 0.533 0 0.011 26.0 257 13.9 11.8 0.210 5.63 2.96 2.67 0
Wirmedammstoffe kg/m*
Aerogel-Viies 150 kg 73’600 73'200 409 12.1 12.1 12.1 0 0.012 230 229 229 0 0.175 48.8 48.5 0.289 0
Blahperlit 65-140 kg 1'460 1420 42.7 0.164 0.162 0.162 0 0.002 4.46 4.41 4.41 0 0.083 1.06 1.04 0.013 0
Blahvermiculit 65-140 kg 690 64T 42.7 0.050 0.048 0.048 0 0.002 1.56 1.51 1.51 0 0.053 0.396 0.383 0.013 0
Flachsfasern 30 kg 2950 2'570 372 5.97 5.96 0.956 5.00 0.012 5.32 5.7 5.7 0 0.155 1.01 0.777 0.235 0.440
Flachsfasern, feuerfest 30 kg 3'530 3160 372 5.47 5.46 0.456 5.00 0.012 7.52 7.36 7.36 0 0.155 1.45 1.22 0.235 0.440
Glaswolle 20-100 kg 1'960 1850 116 2.35 234 234 0 0.011 5.46 5.33 5.33 0 0.133 1.10 1.04 0.060 0
Korkplatte 120 kg 2'170 2'000 173 7.94 7.92 3.77 415 0.012 6.24 6.09 5.09 1.00 0.149 1.11 1.07 0.039 0.496
Phenalharz (PF) 40 kg 10°000 6740 3280 0.598 0.586 0.586 0 0.012 33.5 33.3 26.3 7.00 0.203 127 417 3.09 0
Polystyrol expandiert (EPS) 1540 kg 9'800 6'520 3280 0.513 0.502 0.502 0 0.012 30.0 29.8 20.6 9.22 0.203 7.60 4.51 3.09 0
Polystyrol extrudiert (XPS) 30-35 kg 19°700 16'500 3280 0.655 0.643 0.643 0 0.012 29.4 292 20.0 9.22 0.203 14.4 11.3 3.09 0
Polyurethan (FUR/PIR) 30 kg 10°400 7500 2'930 0.824 0.807 0.807 0 0.017 30.1 295 20.9 8.58 0.683 7.45 4.80 2.65 0
Schaumglas 100-165 kg 1'760 1720 42.7 1.88 1.88 1.88 0 0.002 5.17 5.12 5.12 0 0.053 1.19 1.18 0.013 0
Schaumglasschotter 125-150 kg 499 457 42.7 0.262 0.260 0.260 0 0.002 1.74 1.69 1.69 0 0.053 0.160 0.148 0.013 0
Steinwolle 32-160 kg 1'790 1670 116 0.511 0.500 0.500 0 0.011 4.46 432 432 0 0.133 1.19 1.13 0.060 0
Strohballenwand 215 kg 586 586 0 4.87 4.87 0.095 478 0 0.229 0.229 0.229 0 0 0.096 0.096 0 0.368
Weichfaserplatte 148 kg 1'400 1180 228 7.11 7.09 1.92 517 0.013 3.43 3.28 2.74 0.530 0.152 0.727 0.634 0.093 0.436
Zellulosefasemn 35-60 kg 558 396 163 0.258 0.245 0.245 0 0.014 1.05 0.683 0.683 0 0.166 0.281 0.210 0.072 0.404
Bodenbelage kg/m?
2K-Fliessbelag Industrie (Epoxidharz), 2.25 mm 4.55 m? 417800 33'500 5250 1.52 1.44 1.44 0 0.081 65.1 62.8 837 9.12 227 18.4 11.2 7.24 0
2K-Fliessbelag Wohnen/Verwaltung (Epoxidharz, PU), 2 mm 3.6 m? 25800 21'300 4'540 2.05 1.99 1.99 0 0.061 62.0 60.5 58.2 231 1.45 13.9 10.0 3.87 0
Gummigranulat versiegelt, 7.5 mm 8.25 m? 38°800 25'400 13'400 2.53 2.39 2.39 0 0.139 113 110 91.7 18.1 2.74 26.9 14.9 11.9 0
Gussasphalt, 27.5 mm 63.3 m? 33°800 24700 9'080 3.40 325 325 0 0.154 126 120 622 hg.2 542 16.0 147 123 0
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Okofaktoren Schweiz 2021 gemass der
Methode der 6kologischen Knappheit

weck:

Okofaktoren Schweiz 2021
gemdss der Methode
der 6kologischen Knappheit

o Aggregation von Schadstoffen gemass ihrer

politisch definierten Knappheit

Charakteristika:

o Vollaggregierend

o Vielfaltige Umweltwirkungen (und Abfalle)
berucksichtigt

o basiert auf schweizerischen Umweltzielen

KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Grundschema der Methode, Stand Okofaktoren 2021

Sachbilanzergebnis

Charakterisierung

Emissionen

Ressourcen

Luft

Cco,

HFCKW
NMVOC

NOy

S0,
Ammoniak
Partikel

PAK

Dioxine
Radioaktive Substanzen
Schwermetalle

Treibhauspotenzial

Ozonabbaupotenzial

Versauerungspotenzial

Larm

krebserzeugendes Potenzial

Wasser

Phosphor

Schwermetalle

0Ol

Radioaktive Substanzen
Hormonaktive Substanzen
POP

Nitrat

Human-/Okotoxisches Potenzial

Ostrogenpotenzial

Biokonzentrationspotenzial

Boden

Pflanzenschutzmittel
Schwermetalle

Human-/Okotoxisches Potenzial

Primdrenergie (2000-Watt-Ges.)

Rohdl

Uran

Holz

Landnutzung

Gold
Gelbflossenthunfisch
Kies

Susswasser

Biodiversitats-Schadenspotenzial

Erschépfung von Ressourcen

Anteil erschopfter Bestdnde

Wasserverknappung (AWARE)

[ Aofall ||

Sonderabfall
Radioaktiver Abfall

Radiotoxizitat

NN\ W72 772

N

\"

Gewichtung Ergebnis
Umwelt-
Schweizer belastungs-
Umweltziele punkte
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Entwicklung der UBP-Anteile der Umweltbelastung an der
Gesamtinlandbelastung Schweiz

1.9en 1990

B Klimwawandel

B Ozonschichtabbau

2. gen 1997 W Luftqualitat

Wasserqualitat

Bodenqualitat
3. gen 2006 M Nicht radioaktiver Abfall
Radioaktiver Abfall
Landnutzung
M Abiotische Ressourcen
4. gen 2013 M Biotische Ressourcen
M Energieressourcen
B Wasser

Larm

S5.gen 2021
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Entwicklung der Okofaktoren ausgewahlter Substanzen

22.04.2022
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Neue Indikatoren in KBOB Empfehlung 2009/1:2022

e Auftrennen energetisch und stofflich genutzte Primarenergie
o stofflich genutzt: (oberer) Heizwert Baumaterial

o energetisch genutzt: Primarenergie total (Ergebnis Okobilanz) minus stofflich
genutzte Energie

e Biogener Kohlenstoff in Bauprodukten und Bauelementen
e C-Gehaltin Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen
e Angabe in [kg C]

e kein Anrechnen Speicherwirkung im Indikator Treibhausgasemissionen
(da Gebaude nur temporarer Speicher)

e Hinwels:
9. Juni 2022, ETH Zirich
80. Okobilanzforum zum Thema «biogenic carbon in buildings LCA»
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung
der Umweltindikatoren

Wechsel auf UBP’21 fihrt zu generell deutlich h6heren UBP
Ergebnissen (im Vergleich zu UBP’13)

» Okofaktor CO, gestiegen von 460 auf 1’000 UBP pro kg CO,

» Okofaktor Energieressourcen ebenfalls deutlich hdher (sichtbar auch
bei Holzenergie)

Ubrige Indikatoren (Prim&renergie, Treibhausgasemissionen) mit
unveranderten Charakterisierungsfaktoren

o Anderungen im Primarenergiebedarf und in den

Treibhausgasemissionen sind alleine bedingt durch die
Aktualisierung der Sachbilanzdaten
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der
Sachbilanzdaten Baumaterialien und Entsorgung

e Aktualisierung Eisenmetalle

o Umweltbelastung Armierungsstahl steigt auf mehr als das Doppelte

e Grund: Importanteil 45 %, Anteil Hochofenstahl mehr als 20 %
(bisher 0 %)

e Aktualisierung Baumaterialentsorgung

o i.d.R. im Vergleich zu bisher hohere Beitrage der Entsorgung

o meist weiterhin geringer Beitrag an Gesamtumweltbelastung
o keine «Null»-Entsorgung mehr bei Metallen

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der
Sachbilanzdaten Gebaudetechnik

e Aktualisierung Photovoltaiksysteme und Lieferketten

o Umweltbelastung sinkt auf rund die Halfte (kristalline Panels)

e Grund: deutlich erhéhte Material- und Energieeffizienz in der
Herstellung

e Aktualisierung Warmepumpen

o Bohren/Herstellen Erdsonden ca. 50 % hohere Umweltbelastung als
bisher

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der
Sachbilanzdaten Energie

Aktualisierung Holzheizungen

o Hohere UBP Werte
Grund: erhdhter Okofaktor Primarenergie

e kein Unterschied mehr mit/ohne Partikelfilter
Aktualisierung Photovoltaiksysteme und Lieferketten

e Umweltbelastung PV Strom sinkt auf rund die Halfte (kristalline Panels)
Grund: deutlich erhohte Material- und Energieeffizienz in der Herstellung

Aktualisierung und Modellwechsel Strommix Schweiz

o Umweltkennwerte deutlich hoher als bisher
Grund: mehr Strom aus nicht erneuerbaren Quellen im Mix (im Vergleich zum HKN-Mix)

Aktualisierung Holz(heiz)kraftwerk

e Treibhausgasemissionen um die Halfte bis zwei Drittel tiefer als bisher
Grund: Aktualisierung Emissionsfaktor Lachgas (N,O)

KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der
Sachbilanzdaten Transport

e Aktualisierung Flugtransporte
o Deutlich hhere Umweltkennwerte (ohne Primarenergie)

o Grund: RFI Faktor, angewendet auf CO,, von 1.3 auf 2.5 fast
verdoppelt

e Lastwagentransporte

o Zunahme Umweltbelastung +40 bis 45 %,
Grund: héherer Okofaktor CO,

e Zunahme Treibhausgasemissionen +6 bis 7 %
Grund: Aktualisierung der Versorgungsmixe Erdolprodukte

22.04.2022 KBOB Empfehlung 2009/1:2022
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Weitere Neuerungen und Hinweise

e Jeder Datensatz der Excel-Liste hat UUID

e Herstellerspezifische Daten werden kontinuierlich und die gesamte
(Excel-)Liste aufgenommen und publiziert

e Die Umweltrechner (Beton, Fenster, Tliren, Holz, Strommiyx,
~ernwarmemix, Warmepumpen, Mobiliar) werden aktualisiert

e Der Umweltrechner Transporte wird nicht aktualisiert;
www.mobitool.ch verwenden

e Sachbilanzdaten (zur Nutzung in SimaPro und openLCA) mit Nachweis
einer Lizenz flr ecoinvent v1&2 frei erhaltlich

e Hintergrundberichte werden auf www.lc-inventories.ch verfigbar
gemacht
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Auf in die Fragerunde!

Kontakt:
frischknecht@treeze.ch

Verdankung:

Aktualisierung KBOB Empfehlung

Livia Ramseier, EBP (ehem. treeze)
Finanzierung

Datenprojekte: BAFU, BFE, AHB, BAZL, Lighum
Konsolidierung: KBOB, BAFU, AHB
Veroffentlichung, Praxistransfer: KBOB, ecobau

Geschaftsfihrer: KBOB, AHB, BAFU, ecobau

Daten

Carbotech, Doka LCA, ESU-services, Biiro fur Umweltchemie, Werner Umwelt und Entwicklung
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