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KBOB-Empfehlung 2009/1 und deren Verwendung
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SIA 2032:2020
Graue Energie – Ökobilanzierung

für die Erstellung von GebäudenUVEK Ökobilanzdaten DQRv2:2022

KBOB Empfehlung 1/2009:2022 

«Ökobilanzdaten im Baubereich»
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Datenstruktur und Verfügbarkeit
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Excel

inkl. herstellerspezifische Daten

PDF

inkl. Links zu 

Dokumentationen

UVEK Ökobilanzdaten 
DQRv2:2022

KBOB-Liste 2022

Sachbilanzdaten (Einheitsprozesse)

- SimaPro Bibliothek und Projekt

- openLCA Datenbank (in Arbeit)

Ökobilanzergebnisse



Die Plattform Ökobilanzdaten im Baubereich
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Plattform Ökobilanzdaten im 
Baubereich

Fachgruppe der Plattform

Geschäftsführer



Die Plattform Ökobilanzdaten im Baubereich

Aktualisierung und Erweiterung Sachbilanzdaten
(c)

(w)

(t)

Feuerungen (Erdgas, Wärmepumpen, BHKW) (c)

Biogas-Lieferketten (c)

(d)

Baumaterialentsorgung (inkl. Rückbau und Transport) (u)

(t)

(t)

Versorgungssituation Erdölprodukte Schweiz und Europa (t)

(t)
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Name Organisation repräsentiert
Rolf Frischknecht treeze GmbH, Uster Geschäftsführer Plattform

Paul Eggimann †
Koordinationskonferenz der Bau- und 
Liegenschaftsorgane der öffentlichen Bauherren KBOB, 
Bern

Leiter der Plattform (bis Juli 2021)

Martin Bohnenblust Isover Saint Gobain, Lucens Verband für nachhaltiges Wirtschaften öbu

Marc Cavigelli Bundesamt für Energie (BFE), Bern

Stéphane Citherlet HES-SO, Yverdons-les-Bains

Norbert Egli
Bundesamt für Umwelt (BAFU), Bern (bis November 
2021)

Peter Gerber Bundesamt für Umwelt (BAFU), Bern

Stefanie Hellweg ETH Zürich, Institut für Umwelttechnik (IFU), Zürich

Michael Pöll Amt für Hochbauten der Stadt Zürich, Zürich ecobau (bis Dezember 2019)

Hansueli Schmid Lignum, Zürich bauenschweiz, Ausbau und Gebäudehülle

Andreas Steiger SBB, Zürich (bis Mai 2019)
Interessengemeinschaft privater professioneller 
Bauherren IPB

Martin Tschan cemsuisse, Bern bauenschweiz, Produktion und Handel

Gregor Wernet ecoinvent, Zürich (bis November 2021)



Die Fachgruppe der Plattform
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Name Organisation
Michael Pöll Amt für Hochbauten der Stadt Zürich, Zürich Leitung Fachgruppe

Norbert Egli
Bundesamt für Umwelt (BAFU), Bern (bis November 
2021)

Peter Gerber Bundesamt für Umwelt (BAFU), Bern

Rolf Frischknecht treeze GmbH, Uster Geschäftsführer Plattform

Dimitra Ioannidou ecoinvent, Zürich

Pierryves Padey Bundesamt für Umwelt (BAFU), Bern

Gregor Wernet ecoinvent, Zürich (bis November 2021)



Aktualisierung und Erweiterung Sachbilanzdaten
(c)

(w)

(t)

Feuerungen (Erdgas, Wärmepumpen, BHKW) (c)

Biogas-Lieferketten (c)

(d)

Baumaterialentsorgung (inkl. Rückbau und Transport) (u)

(t)

(t)

Versorgungssituation Erdölprodukte Schweiz und Europa (t)

(t)
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Aktualisierung 2018-2022 
Ausführende Organisationen
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Datenaktualisierung und -erweiterung

Eisenmetalle X

Holz- und Holzwerkstoffe X

Holzfenster und –türen X

Feuerungen (Erdgas, Wärmepumpen, BHKW, Fernwärme(mix)) X

Erdöl-Lieferketten (2018) X

Biogas-Lieferketten X

Inerststoffdeponie X

Baumaterialentsorgung (inkl. Rückbau und Transport) X

Photovoltaiksysteme und Lieferketten X

Strommix Schweiz X

Versorgungssituation Erdölprodukte Schweiz und Europa X

Flugtransporte X

Datenkonsolidierung und –management X



Baumaterialien/Bauelemente
Erweiterungen

03 andere Massivbaustoffe
Betongranulat

Mischgranulat

05 Fenster und Sonnenschutz
Rahmenverbreiterungen

07 Holz und Holzwerkstoffe
Balkenschichtholz

Brettsperrholz

Furniersperrholz

Konstruktionsvollholz

Röhrenspanplatte

12 Türen
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Baumaterialien/Bauelemente
Aktualisierungen

05 Fenster und Sonnenschutz
Holz- und Holz-Metall-Fensterrahmen

06 Metallbaustoffe
Armierungsstahl
und Stahlherstellung aus Eisenerz 
(Hochofenstahl) und Schrott 
(Elektrostahl)

07 Holz und Holzwerkstoffe
3- und 5-Schichtplatte

Brettschichtholz

12 Türen
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Armierungsstahl Schweiz Import Total

Elektrostahl Schweiz 27.5% 27.5%

Elektrostahl Europa 27.5% 22.5% 50%

Hochofenstahl Europa 22.5% 22.5%

Total 55% 45% 100%



Baumaterialien/Bauelemente
Weiteres

05 Fensterrahmen
Änderung Bezugsgrösse auf m2 Maueröffnung (bisher: m2 Rahmenfläche im Licht)
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Gebäudetechnik
Erweiterungen

31 Heizungsanlagen
Elektrodirektheizung

Förder- und Schluckbrunnen (für Grundwasser/Wasser Wärmepumpen)

Hybridkollektoren (Strom/Warmwasser)

34 Elektroanlagen
monokristalline Si, multikristalline Si, CdTe und CIS Photovoltaikanlagen

Aktive Glasfassaden: herstellerspezifische Fassadenkonstruktionen und PV-Panels

Wechselrichter, div. Grössen
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Gebäudetechnik
Aktualisierungen

31 Heizungsanlagen
Sole/Wasser und Luft/Wasser Wärmepumpen

34 Elektroanlagen
Solarstromanlage Schrägdach, Flachdach, Fassaden

Aktualisierung der Daten der kristallinen Silizium Photovoltaik Lieferketten
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Vertiefung: Aktualisierungen Photovoltaik
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Umrechnung von Tonnen Polysilicon zu MW 

Leistung mit 3910 kg pro MW PV Leistung



Vertiefung: Aktualisierungen Photovoltaik
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Aktualisierung 2020 mono-Si multi-si CdTe CIS

Moduleffizienz 19.5 % 18.0 % 18.0 % 16.0 %

Waferdicke 170 mm 180 mm n.a. n.a.

Sägespalt 65 mm 65 mm n.a. n.a.

Weitere Verluste 20.5 mm 27.5 mm n.a. n.a.

Glasdicke 3.2 mm 3.2 mm
3.2+3.2 mm
2.1+2.8 mm

3.2 mm

Strombedarf

- MG Silizium Herstellung 11 kWh/kg n.a. n.a.

- Polysilizium-Herstellung 49 kWh/kg n.a. n.a.

- Einkristallziehen / Blockgiessen 32 kWh/kg 7.0 kWh/kg n.a. n.a.

- Waferherstellung 4.8 kWh/m2 5.6 kWh/m2 n.a. n.a.

- Zellenherstellung 17.7 kWh/m2 n.a. n.a.

- Panelherstellung 14.0 kWh/m2 34 kWh/m2 45 kWh/m2



Vertiefung: Aktualisierungen Photovoltaik
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Datenbasis:

IEA PVPS Report T12-19:2020

1 kWh Wechselstrom, ab 

Hausanschluss

Jahresertrag: 975 kWh/kWp

inkl. Degradation 

(Linear, 0.7% pro Jahr)

Lebensdauer

Panel: 30 Jahre

Wechselrichter: 15 Jahre



Energie
Erweiterungen

42 Fernwärme
Atomkraftwerk

43 Nutzwärme
Elektrodirektheizung

44 Nutzwärme am Standort
Differenzierung Altbau/Neubau bei 
Wärmepumpen

Solarthermie aus Hybridkollektoren
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45 Strom ab Netz
Erdgaskraftwerk

Solarstrom div. Technologien

HKN Lieferantenmix Schweiz

46 Strom am Standort
Biogas-BHKW

Solarstrom div. Technologien und aus 
Hybridkollektor



Energie
Aktualisierungen

41/43 Brennstoffe/Nutzwärme
Erdgas- und Biogasheizung

Holzheizungen

42 Fernwärme
alle Technologien

Fernwärmenetz (Erstellung und Betrieb)

Fernwärmemix (nur noch 1 Mix)

44 Nutzwärme am Standort
Wärmepumpen
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45 Strom vom Netz
Produktionsmix Schweiz

Mix erneuerbare Stromprodukte Schweiz

Verbrauchermix Schweiz (Modellwechsel)

46 Strom am Standort
Strom aus Photovoltaikmix, div. 
Montagearten

Erdgas-BHKW



Vertiefung: 
Aktualisierungen Strommix Schweiz 2018
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treeze 2021



Vertiefung: 
Aktualisierung bisheriger Schweizer Strommixe
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Lieferantenmix HKN

Produktionsmix

Stromprodukt 

erneuerbare Energien

treeze 2021



Vertiefung:
Neues Modell Verbrauchermix Schweiz 2018
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Electricity mix

treeze 2021



Vertiefung 
Aktualisierungen Strommix Schweiz 2018
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Verbrauchermix Lieferantenmix HKN

treeze 2021



Transporte
Erweiterungen und Aktualisierungen

Durchgängig Daten von mobitool v2.1

Elektroauto
neu auch Datensatz Elektroauto geladen mit Strom aus erneuerbaren Energien

Batterie mit erhöhter Lebensdauer (= Lebensdauer Fahrzeug)

Flugzeug (Passagier und Fracht)
aktualisiert im 2020

neu zusätzliche Kategorie Mittelstrecke

erhöhte Klimawirkung der Emissionen der Flugzeuge mit RFI Faktor 2.5
(angewendet auf CO2 aus Verbrennung Kerosin)
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Entsorgung
Erweiterungen und Aktualisierungen

Deponien für Baustellenabfälle und Inertstoffdeponien

Rückbau, Transport, Sortierung, Recycling, Deponieren und Verbrennen 
von Baustellenabfällen

Rückbauaufwendungen und Emissionen pauschal pro kg

Defaultdistanzen zu Aufbereitungs-, Recycling-, Verbrennungsanlagen und 
Deponien

Berücksichtigung der Realsituation (Verunreinigungen) 
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Vertiefung Entsorgung
Beispiel Entsorgung Konstruktions- und Armierungsstahl
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BFU 2021



Vertiefung Entsorgung
Beispiel Entsorgung Holzwerkstoffe
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Aktualisierte und neue Indikatoren
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Biogener Kohlenstoff im 

Baumaterial/Bauelement 

in [kg C]

Ökofaktoren Schweiz 2021 

gemäss Methode der 

ökologischen Knappheit

energetisch und stofflich 

genutzte Primärenergie 

getrennt



Zweck:

Aggregation von Schadstoffen gemäss ihrer 

politisch definierten Knappheit

Charakteristika:

Vollaggregierend

Vielfältige Umweltwirkungen (und Abfälle) 

berücksichtigt

basiert auf schweizerischen Umweltzielen

Ökofaktoren Schweiz 2021 gemäss der

Methode der ökologischen Knappheit
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Grundschema der Methode, Stand Ökofaktoren 2021
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Entwicklung der UBP-Anteile der Umweltbelastung an der 
Gesamtinlandbelastung Schweiz

34

1. gen

2. gen

3. gen

4. gen

5. gen
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Entwicklung der Ökofaktoren ausgewählter Substanzen
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Neue Indikatoren in KBOB Empfehlung 2009/1:2022

Auftrennen energetisch und stofflich genutzte Primärenergie
stofflich genutzt: (oberer) Heizwert Baumaterial
energetisch genutzt: Primärenergie total (Ergebnis Ökobilanz) minus stofflich 
genutzte Energie

Biogener Kohlenstoff in Bauprodukten und Bauelementen
C-Gehalt in Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen
Angabe in [kg C]
kein Anrechnen Speicherwirkung im Indikator Treibhausgasemissionen 
(da Gebäude nur temporärer Speicher)

Hinweis: 
9. Juni 2022, ETH Zürich
80. Ökobilanzforum zum Thema «biogenic carbon in buildings LCA»
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung 
der Umweltindikatoren

Wechsel auf UBP’21 führt zu generell deutlich höheren UBP 
Ergebnissen (im Vergleich zu UBP’13)

Ökofaktor CO2 gestiegen von 460 auf 1’000 UBP pro kg CO2

Ökofaktor Energieressourcen ebenfalls deutlich höher (sichtbar auch 
bei Holzenergie)

Übrige Indikatoren (Primärenergie, Treibhausgasemissionen) mit 
unveränderten Charakterisierungsfaktoren

Änderungen im Primärenergiebedarf und in den 
Treibhausgasemissionen sind alleine bedingt durch die 
Aktualisierung der Sachbilanzdaten
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der 
Sachbilanzdaten Baumaterialien und Entsorgung

Aktualisierung Eisenmetalle

Umweltbelastung Armierungsstahl steigt auf mehr als das Doppelte

Grund: Importanteil 45 %, Anteil Hochofenstahl mehr als 20 % 
(bisher 0 %)

Aktualisierung Baumaterialentsorgung

i.d.R. im Vergleich zu bisher höhere Beiträge der Entsorgung

meist weiterhin geringer Beitrag an Gesamtumweltbelastung

keine «Null»-Entsorgung mehr bei Metallen
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der 
Sachbilanzdaten Gebäudetechnik

Aktualisierung Photovoltaiksysteme und Lieferketten

Umweltbelastung sinkt auf rund die Hälfte (kristalline Panels)

Grund: deutlich erhöhte Material- und Energieeffizienz in der 
Herstellung

Aktualisierung Wärmepumpen

Bohren/Herstellen Erdsonden ca. 50 % höhere Umweltbelastung als 
bisher
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der 
Sachbilanzdaten Energie

Aktualisierung Holzheizungen
Höhere UBP Werte 
Grund: erhöhter Ökofaktor Primärenergie
kein Unterschied mehr mit/ohne Partikelfilter

Aktualisierung Photovoltaiksysteme und Lieferketten
Umweltbelastung PV Strom sinkt auf rund die Hälfte (kristalline Panels)
Grund: deutlich erhöhte Material- und Energieeffizienz in der Herstellung

Aktualisierung und Modellwechsel Strommix Schweiz
Umweltkennwerte deutlich höher als bisher
Grund: mehr Strom aus nicht erneuerbaren Quellen im Mix (im Vergleich zum HKN-Mix)

Aktualisierung Holz(heiz)kraftwerk
Treibhausgasemissionen um die Hälfte bis zwei Drittel tiefer als bisher
Grund: Aktualisierung Emissionsfaktor Lachgas (N2O)
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Wesentliche Auswirkungen der Aktualisierung der 
Sachbilanzdaten Transport

Aktualisierung Flugtransporte

Deutlich höhere Umweltkennwerte (ohne Primärenergie)

Grund: RFI Faktor, angewendet auf CO2, von 1.3 auf 2.5 fast 
verdoppelt

Lastwagentransporte

Zunahme Umweltbelastung +40 bis 45 %, 
Grund: höherer Ökofaktor CO2

Zunahme Treibhausgasemissionen +6 bis 7 %
Grund: Aktualisierung der Versorgungsmixe Erdölprodukte
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Weitere Neuerungen und Hinweise

Jeder Datensatz der Excel-Liste hat UUID
Herstellerspezifische Daten werden kontinuierlich und die gesamte 
(Excel-)Liste aufgenommen und publiziert
Die Umweltrechner (Beton, Fenster, Türen, Holz, Strommix, 
Fernwärmemix, Wärmepumpen, Mobiliar) werden aktualisiert
Der Umweltrechner Transporte wird nicht aktualisiert; 
www.mobitool.ch verwenden
Sachbilanzdaten (zur Nutzung in SimaPro und openLCA) mit Nachweis 
einer Lizenz für ecoinvent v1&2 frei erhältlich
Hintergrundberichte werden auf www.lc-inventories.ch verfügbar 
gemacht

KBOB Empfehlung 2009/1:202222.04.2022 42

http://www.mobitool.ch/
http://www.lc-inventories.ch/


Auf in die Fragerunde!

Kontakt:

frischknecht@treeze.ch

Verdankung:

Aktualisierung KBOB Empfehlung

Livia Ramseier, EBP (ehem. treeze)

Finanzierung

Datenprojekte: BAFU, BFE, AHB, BAZL, Lignum

Konsolidierung: KBOB, BAFU, AHB

Veröffentlichung, Praxistransfer: KBOB, ecobau

Geschäftsführer: KBOB, AHB, BAFU, ecobau

Daten

Carbotech, Doka LCA, ESU-services, Büro für Umweltchemie, Werner Umwelt und Entwicklung
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